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1 Uvod

1.1 Podaci o ovlasteniku

|Izradiva¢ Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata ,Mala hidroelektrana — Krci¢ 4” za ekoloSku mreZu (u daljnjem
tekstu: Studija) je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.0.0. sa sjediStem u Zagrebu, Prilaz baruna Filipoviéa 21. Preslika
ovladtenja za obavljanje struénih poslova iz podruéja zastite prirode koje je izdalo Ministarstvo zastite okolisa i
energetike (MZOIE) nalazi se u poglavlju Prilozi (11.1).

1.2 Razlozi izrade Studije

Studija glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu razmatra utjecaj izgradnje i koriStenja male
hidroelektrane Krci¢ 4 (u daljnjem tekstu: mHE Krci¢ 4) na podrucja ekoloske mreze. MHE Krcic 4 planira se izgraditi
rekonstrukcijom postojeée mlinice, koja je smjestena na Krcicu otprilike 1,1 km nizvodno od izvora, a oko 9 km
uzvodno od slapa Kr€i¢ (Topoljski buk).

Sukladno Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze
(NN 80/19), planirani zahvat nalazi se unutar podrucja ekoloske mreZe, podru¢ja oCuvanja znagajnog za vrste i
stani$ne tipove (POVS) HR2000917 Kr¢ic.

MZOIE je 17. svibnja 2018. godine donijelo Rjesenje (KLASA: UP/I 351-03/17-08/364; URBROJ: 517-06-2-1-2-18-
17) da je za namjeravani zahvat — malu hidroelektranu ,Kréi¢ 4“ snage 200kW, Grad Knin, Sibensko-kninska Zupanija
— potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mreZu.

Uprava za zastitu prirode dostavila je Misljenje (KLASA: 612-07/18-59/08; URBROJ: 517-07-1-1-2-18-5) Upravi za
procjenu utjecaja na okoli§ i odrZivo gospodarenje otpadom, u kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoliS, no da je za zahvat obvezna provedba glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mreZzu buduéi da se za spomenuti zahvat ne moze iskljuiti mogucnost znacajnijih
negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze.

U navedenom Misljenju navode se razlozi zbog kojih se provodi postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku
mrezu:

,Na cilini stani$ni tip Spilje i jame zatvorene za javnost (8310) podrudja ekoloske mreze HR2000917, u koji je za
navedeno podrucje ekoloSke mreZe uvrstena $pilja Izvor Krke kod slapa Krci¢ (Topoljski buk), moZe doci do utjecaja
na hidroloke prilike i podzemne tokove tijekom predvidenih radova rekonstrukcije krune praga s izradom nove kape
do kote 102,5 m te izgradnje betonskog podvodnog praga. Moguc je utjecaj na podzemne tokove, kao i na kolic¢inu
vode koja dolazi na sedrenu barijeru Topoljski buk, takoder moguci negativni utjecaj ocituje se u naruSavanju stanita
8310 (Spilje zatvorene za javnost), kao i ostalih podzemnih Supljina &jja bi hidrodinamika bila krajnje narusena bilo
kakvim unosom izolacijskih materijala u koritu vodotoka. Sukladno navedenom potrebno je u Glavnoj ocjeni sagledati
navedene utjecaje. Krci¢ ima podzemni tok, Sto je navedeno u Elaboratu zastite okoliSa i poglaviju 2.2.4.
Hidrogeolo$ke i hidroloSke znacajke: ,Bojanjem je dokazano da u vrijeme kada Krci¢ presusi postoji teCenje ispod
sedrenog i aluvijalnog nanosa, odnosno u nizem nivou. Bojenjem je takoder ustanovijeno kako postoji odvojen
podzemni tok prema izvoru u lijievom boku te glavnom izvoru Krke.“ Kako podzemni tok Krcica opskrbljuje izvor Krke,
navedenim utjecajem na hidrodinamiku toka moguc je potencijalan negativan utjecaj na Spilju Izvor Krke kod slapa
Kréic (Topoljski buk), kao vazno vodeno staniSte za endemske vrste Gastropoda, Spelaeocaris, Monolistra,
Niphargus. Takoder, potencijalnom promjenom hidrodinamike podzemnog toka moguc je utjecaj i na staniste ciljnih
hidroloski rezim, osim fizickog utjecaja na korito rijeke je mogué i povecanjem postojece akumulacije poviSenjem
prelievnog praga. Kako je navedeno u predmetnom Elaboratu, radi poviSenja postojece visine brane doci ce do
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dodatnih 50 m uspora na postojecih 200 m uspora, a nizvodno od praga do smanjenja protoka na 80 m. Kako na
podrucju zahvata vode ili nizvodno 80 m prirodno dio toka otjece u podzemije,

smanjenim protokom ¢e uc¢i manje vode u podzemni tok. Ove utjecaje je potrebno sagledati i kumulativno s
postojecom malom hidroelektranom ,Krcic“ kod Topoljskog buka i planiranom malom proto¢nom elektranom ,Kr¢i¢
Polaca®. U Elaboratu se navodi da je predvideno da se preko rekonstruiranog praga uvijek osigurava prelijevanje
ekoloski prihvatljivog protoka (EPP) od 200 I/s (0,2 m%/s). Navodi se da se zapravo ne radi o ,ekolo$ki prihvatljivom
protoku“ (bioloSkom minimumu), s obzirom na to da vodotok presusuje te u njemu nema ribe, a 200 I/s se osigurava
iskljucivo iz estetskih razloga, odnosno izgleda slapa to jest praga, kao i nizvodnog dijela korita od praga do mosta u
duzini od oko 80 m. Nije navedeno na koji nacin je ovaj EPP izraCunat i odabran. Naime, radi se o 10 puta manjem
EPP nego $to je predviden za malu proto¢nu hidroelektranu ,Krci¢c Polaca“ za koju su koristeni isti protoci sa
hidrolo$ke stanice Krci¢ mjereni u periodu od 1961. do 1990. godine i koji je izraunat metodom Steinbach-austrija
(ESHA) (srednji minimalni mjesecni protoci za viSegodisnji period i podijelien na lietni i zimski period), koji ¢e u
Zimskom periodu (razdoblje od sijecnja do oZujka te od listopada do prosinca) iznositi 1.979 m¥/s, a u ljetnom periodu
(razdoblje 4-9 mjesec) iznositi 1,898 m3/s. Ekolo$ki prihvatljiv protok potrebno je izraCunati na osnovu standardiziranih
metoda opcenito prihvacenih za EPP, prilagodenog postojecem tipu krskog vodotoka i njegovom hidroloskom reZimu.

Endemske vrste riba jadranskog sliva koje su prilagodene na uvjete u krSu kada vodotoci presu$uju na nacin da se
povilaCe u podzemlje su primjerice oStrulja (Aulopyge huegelii) i dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus), koje
dolaze i u porjecju Krke te su ciljevi oduvanja HR2000918 Sire podrucje NP Krka. S obzirom na to da Kréi¢ ima
podzemni tok u susnom periodu, teoretski je moguce da su populacije riba iz Krke povezane s Krcéicem, ako ne u
povrsinskom onda moZda u podzemnom te bi potencijalno naru$avanje hidrodinamike moglo utjecati na ciljne vrste.
Stoga je potrebno u Glavnoj ocjeni utvrditi da u Kréicu, njegovom povrSinskom ili podzemnom toku, ne dolaze
navedene ciljne vrste riba.

U Studiji Glavne ocjene potrebno je sagledati kumulativne utjecaje zahvata s postojecim ili planiranim zahvatima i
propisati mjere ublaZzavanja za ciljne vrste i stanisne tipove te u skladu s time izmijeniti Glavni projekt.,

RjeSenje s cjelovitim objadnjenjem razloga zbog kojih je potrebno provesti Glavnu ocjenu za predmetni zahvat nalazi
se u Prilogu 11.2.
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2 Podaci o zahvatu i lokaciji zahvata

2.1 Svrha zahvata

Svrha male proto¢ne hidroelektrane je proizvodnja elektriéne energije i distribucija iste u elektrodistribucijski sustav.
Male protoéne hidroelektrane ili nemaju akumulaciju ili imaju malu akumulaciju s malim padom vode koja moze
zadrzati koli¢inu vode dostatnu za rad hidroelekirane nekoliko sati. Na podrucju planiranog zahvata nalazi se
postojeca tradicionalna mlinica te pripadajuéi prag preko kojeg se prelijeva voda, stoga se u ovom slucaju radi o
planiranoj proto¢noj hidroelekirani s ve¢ postoje¢om akumulacijom.

2.2 Lokacija zahvata

Planirani zahvat nalazi se na podrugju postoje¢e Buri¢eve mlinice u naselju Pola¢a koja je u sastavu Grada Knina, u
Sibensko-kninskoj zupaniji (Slika 2.1), a sastoji se od manjih naselja Mala Pola¢a, Velika Pola¢a, Podinarje i Turic..
Podrucje oko planiranog zahvata €ini duboki kanjon Krica koji se proteZe 9 km prema zapadu sve do ud¢a u Krku
kod Knina, dok se izvor nalazi oko 1,1 km uzvodno.

:

® Naselia
@ Planirani zahvat

0 50 100 150km
| I T E—|

Slika 2.1 Lokacija planiranog zahvata na Kréiéu (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.0.0. prema Idejnom rieSenju mHE Kréic 4)
Podaci o katastarskoj Cestici

Predmetna mlinica na Kr€i¢u gdije je planirana izgradnja zahvata locirana je na katastarskoj Cestici zgrade broj 408,
k.o. Polaca.
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2.3 Opis zahvata

Planirani zahvat izgradnje mHE Kr&i¢ 4 obuhvaéa rekonstrukciju postojeceg betonskog praga, rekonstrukciju
postojeceg dovodnog i postojeCeg odvodnog kanala mlinice te rekonstrukciju zgrade postojeée mlinice. Zahvat
takoder obuhvaca i €iséenje nataloZzenog sedimenta uzvodno od postoje¢eg praga. Rekonstrukcija postoje¢eg praga
obuhvaéa podizanje praga za 50 cm, dok rekonstrukcija kanala obuhvaca Sirenje i produZenje oba kanala. Za
rekonstrukciju i sanaciju mlinice odobrena je mogucnost pretvaranja mlinicu u mHE pod uvjetom da postrojenje mHE
nije vidljivo u prostoru (Uprava za zastitu kulturne bastine / Konzervatorski odjel u Sibeniku, Klasa: 612-08/16-
23/2118, Urbroj: 532-04-02-14/6-15-2 od 15.04.2016.). Sukladno tome, postrojenje mHE biti ¢e smjesteno u armirano
betonski podrum. Detaljniji opis zahvata nalazi se u odlomku 2.3.1 |zvodenje radova, a planirani izgled mHE prikazan
je na sliede¢im slikama (Slika 2.2, Slika 2.3).

prosiren \

dovodni kanal ~postojeci prag
povisen za 50 cm

/—?

proSiren __4&—~7%

odvodni kanal____

podvodni prag

Slika 2.2 Izgled planirane mHE Kr¢ic 4 (Izvor: Idejno rieSenje mHE Kréi¢ 4)
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|
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Slika 2.3 Shema izgradnje mHE Kr¢i¢ 4 rekonstrukcijom postojece mlinice (Izvor: Idejno rieSenje mHE Kréi¢ 4)
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2.3.1 lzvodenije radova

Postrojenje mHE izgraditi ¢e se ispod razine poda mlinice. S obzirom na trenutno stanje mlinice te radova koji su potrebni
da se izgradi podrumski prostor za smjestaj turbine, rekonstruirati Ce se zidovi koji nedostaju, dok ¢e se ostali presloziti pri
zavrSetku izgradnje tako da vjerodostojno predstavijaju izvorni izgled mlinice. Napravit ¢e se i rekonstrukcija dvostrednog
kroviSta koja Ce se izvesti drvenom gradom, a pokriti kupom kanalicom. Pod mlinice ¢e se prekriti kamenim ploéama.

Postojeci prag mlinice koji se nalazi na relativnoj koti 102,00 m (357,5 m.n.m.) rekonstruira se tako da ¢e se izraditi nova
kapa Cime ¢ée se prag povisiti za 50 cm i nalaziti na relativnoj koti 102,5 m. U pragu se, u njegovoj donjoj zoni, zadrzavaju
postojeci propusti (otvori).

Idejnim projektom je definirano da ¢e se osigurati prelijevanije bioloskog minimuma preko praga, a on je ocijenjen na 200
I/s (0,2 m3s).

dovodnikanal

4

/

postojeci prag
smjestaj mHE Krcic 4

glavni tok
odvodni kanal

Po——

Slika 2.4 Prosirenje dovodnog i odvodnog kanala i poviSenje praga za 0,5 m (Izvor: Idejno rjeSenje mHE Kréi¢ 4)

Dno dovodnog kanala mlinice ¢e se oistiti od nevezanog sedimenta u visini od cca 80 cm. Postojeéi zid kanala se ne
planira rusiti, ve¢ e se izvesti zasijecanje kanala u bok brda, nakon ¢ega bi se izvelo betonsko pravokutno korito kanala
sa zidom na relativnoj visinskoj koti 102,50 m. Dovodni kanal ¢e se proSiriti zasijecanjem u bok brda (Slika 2.4)

Debljina zidova kanala uz brdo iznosila bi 50 cm, a niz rijeku cca 80 cm. DuZina kanala Ce iznositi cca 35 m, Sirina 4,5 m,
a dubina cca 2,80 m do maksimalno 5,80 m ispred samog postrojenja, $to ukljuCuje produbljenje dovodnog kanala od 1,5
do 2 m. Planirano je dovodnim kanalom dovoditi do 9 m3/s vode uz mirmno teCenje. Na kraju dovodnog kanala predvidena
je izgradnja ispusta s zapornicom na ruéni pogon, kako bi se eventualni visak vode iz kanala mogao ispustiti prije dolaska
do turbine. Zbog istog razloga, uzvodno na pocetku kanala planirani su utori u bo¢nim zidovima u koje se mogu po potrebi
umetnuti grede i provizorno zatvoriti dotok u kanal. Na kraju dovodnog kanala predvidena je izgradnja zastitne reSetke po
kutom 70°, a &iS¢enje kanala planirano je tijekom razdoblja suhog korita.

Planirana je ugradnja Voith — Francis vertikalne turbine u nastavku kanala. Turbina je vezana s generatorom koji je
smjesten iznad turbine u mlinici (Slika 2.5, Slika 2.6), a u mlinici ¢e se nalaziti i oprema turbinske regulacije, potrebna
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elektrooprema i ormar upravljanja hidroelekirane, razdjelni ormar, prikljuéno-mjerni ormar, hidraulicka jedinica te alat i
ostali materijal potreban za odrzavanje i pogon.

Aspirator turbine (odvodna cijev) ukopati ée se u tlo ispod podrumskog dijela s turbinom, a dno izlaza aspiratora u odvodni
kanal, koji prolazi ispod mlinice, trebalo bi se nalaziti na koti cca 91,72. Pod mlinice iznad svih dijelova biti ¢e na koti, kao
§to je i u postojecem stanju. Pri ekstremnim slu€ajevima vodostaja (pr. stogodisnje velike vode — maksimalni vodosta;
103,2 m) voda Ce se prelijevati i preko bo¢nog zida dovodnog kanala ¢ime ¢e se smanijiti pritisak na pod generatorske
etaZe.

Zagreb, prosinac 2019 7



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

Mala hidroelektrana — Kréi¢ 4

1B
o
1
-~
H &) ]
Il s T o v
i N
‘ogoa 570
Vi 7
5740 ‘ o &
¥ ®70
l | £ ¥
& /J J |
/Bf
En B2

gragevina

MALA HIDROELEKTRAMA - REKONSTRUKCIA MLINICE (MHE KREIC 4)

Iokacla

k.Gbr. 7408, k.o. Polada

Investior

HIDRO KREIE d.o.o., Krdic 10, Polada. 22300 Knin

projekt/taza razrade

IDEJNG RIESENJE

saorza]

PRESJEK A-A

mjerio

1:200

TD.

20150106

miesio | wileme (zrage

Zagreb, lipanj 2018

orojektant

Nerina Sunara. mag.ng.arh.

Ured ovlastene arhitektice Merina Sunara / Zagreb

Istor. 3

Zagreb, prosinac 2019

Slika 2.5 Popreéni presjek planirane mHE Kréic (Izvor: Idejno rieSenje mHE Kréi¢ 4)

ekologija



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu i‘Ii\g‘S i ﬂ
Mala hidroelektrana — Kr¢i¢ 4 ekologija

generator
! odvodni kanal
L Ql /
\em

‘turbina
dovodni kanal \\/
reSetka r’

aspirator

Slika 2.6 Prikaz unutra$njosti planirane mHE Kr€i¢ i polozaj dovodnog i odvodnog kanala

(Izvor: Idejno rjeSenje mHE Krci¢ 4)

Planirana je rekonstrukcija i odvodnog kanala u svrhu boljeg iskoridtavanja pada do mosta na nacin da se isti produbi na
cijeloj duljini. Duljina odvodnog kanala je 35 m, a Sirina 5 m. Planirano je i proSirenje kanala na zadnjih 10 metara od u$¢a
u Krci¢ i to na nacin da prag kojim se spajaju voda iz kanala i voda iz Kr€i¢a bude duljine 13 metara (Slika 2.4), a planira
se izvesti iz betona. Razlog tome je formiranje kritiéne dubine na tom dijelu, o kojoj ovisi donja voda strojarnice te time i
sama iskoristivost postrojenja. Bo¢ni zidovi odvodnog kanala rekonstruirat ¢e se kamenom u betonu kako bi se zadrZao
izvorni izgled kanala.

Za planirani zahvat izdana je prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES br. 401500-140324-011 od 24.04.2016.),
kojoj je istekla vaznost. U odnosu na podatke temeljem kojih je zatrazena spomenuta suglasnost, snaga pogonskog stroja
se povecala sa 160 kW na 200 kW, stoga se sukladno tome povecala i snaga i proizvodnja male hidroelektrane (godisnja
proizvodnja povecana na 663 402 kWh).

Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu predviden je izgradnjom spojnog NN voda do TS 10(20)/0,4 kV Kréi¢ 3, ugradnjom
samostojeceg prikljuéno-mjernog ormara (SPMO) na kraju voda, koji se spaja na stupnu TS 10(20)/0,4 kV Kr¢i¢ 3. Za
potrebe prijenosa energije izmedu GRO-a (glavni upravljatko-razvodni ormar) koji se nalazi u mlinici, i SPMO-a koji je
udaljen od mlinice cca 300 m, planirano je poloziti ukopani energetski prikljuéni vod 3x(4x240)mm? koji je potrebno Stititi s
NN prekidacima nazivne struje 400 A. Ulaz kabela u razvodni ormar (SPMO) planiran je s donje strane. Projektirani pad
napona na kabelu je ispod 2%.

Kucita mjernog ormari¢a SPMO ¢e biti od izolacionog materijala i morat e imati atest o udovoljavanju zahtjeva lokalnog
distributera. U ormarima ¢ée biti ugradene sabirnice N i PE, odvodnici prenapona 0,5kV, 40kA, kao i dvosmjerno obradunsko
brojilo za obraun proizvodnje/potroSnje elektriéne energije indirektnom metodom putem strujnih mjemih transformatora
400/5 A mijerne klase toCnosti. Spoj SPMO ormara na stupnu TS 10(20)/0,4 kV Kr¢i¢ 3 ¢e biti izveden kabelom
3x(4x240)mm? koji ¢e biti Sticen NN prekidaem nazivne struje 400 A s adekvatnom prekostrujnom i kratkospojnom
zastitom koja ¢e se koordinirati s ostalim zatitnim elementima.

Vlastita potrodnja male hidroelektrane procjenjuje se na iznos angazirane snage 15 kW uz predvidivu godidnju potrodnju
za vlastite potrebe proizvodaca od 3250 kWh.
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2.4 Uskladenost zahvata s vazeCom prostorno-planskom dokumentacijom

Na podrugju na kojem se planirani zahvat nalazi na snazi su Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (Sluzbeni vjesnik
Sibensko-kninske Zupanije broj 11/02., 10/05.-uskl., 3/06., 5/08., 6/12.-procisé. tekst, 8/13.-ispr., 2/14. i 4/17.; u dalinjem
tekstu: PPSKZ) i Prostorni plan uredenja Grada Knina ("Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije", broj 05/03., 05/12. i
"Sluzbeno glasilo Grada Knina" broj 03/15; u daljnjem tekstu: PPUG KNINA).

2.4.1  Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije

Grafi¢ki prilozi PPSKZ dostupni na sluzbenim mreznim stranicama Zavoda za prostorno uredenje SKZ obuhvaéaju priloge
IV.iV.izmjena i dopuna Zzupanijskog plana.

Iz IV izmjena i dopuna (Sluzbeni glasnik Sibensko-kninske 8/13) priloZeni su kartografski prikazi:

= 3.2 Infrastrukturni sustavi — Elektroenergetika Plinovodni sustav
= 2.4, Infrastrukturni sustavi — Vodno gospodarstvo

|z V. izmjena i dopuna (Sluzbeni glasnik Sibensko-kninske Zupanije 2/13) prilozen je kartografski prikaz:

= 1.0. Koritenje i namjena prostora

Prema Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije Sire podrucje planiranog zahvata &ini $uma posebne namjene. Uz
planirani zahvat nalazi se i ostalo poljoprivredno obradivo tlo te manja naselja. S obzirom na planirani zahvat prenamjene
postojeCe milinice i izgradnje male hidroelektrane sagledana je prostorno planska dokumentacija. U ¢lanku 120. pod a.
Elektroenergetika, tocke 2., 3. i 4. prostornog plana iz 2012 godine navedeno je sljedece:

. (2) Planom se uz postojece objekte za proizvodnju elektricne energije omogucuje izgradnja i novih uz prethodno
zadovoljavanje odredbi ovog Plana i zakonom propisanih uvjeta:

- podrudja za istraZivanje mogudeg smjestaja hidroelektrana na rijeci Krki, Cikoli i Zrmanyji,

- tzv. Male hidroelektrane (do 5 MW) za lokalne potrebe na manjim vodotocima uz uvjet da se ne mijenja postojecu
hidroloski minimum bez stvaranja akumulacija

- mogucnost obnove starih mlinica i njihovo koristenje za proizvodnju elektrine za lokalne potrebe (njihove potencijalne
lokacije nisu odredene u grafickom dijelu),

- elektrane koje koriste obnovljive izvore energije (vjetar, sunce i sl.).

(3) Planom se zadrZavaju postojece hidroelekirane na rijeci Krki (HE Miljacka, HE Ro$ki Slap, HE Jaruga) i rijeci ButiZnici
(HE Golubic) te odreduju podruéja za istraZivanje moguceg smjeStaja hidroelektrana na Krcicu (HE Krci¢ Donji uz
postojeéu mHE Kréi¢ Donji), na rijeci Cikoli (HE Cikola I ), Zrmanji (HE Ervenik i HE Mokro Polje) i Butiznici (HE Butiznica)
uz uvjet da se u najvecoj mogucoj mjeri poStuju uvjeti zatite prirode te da objekti u krajobraznom pogledu budu prihvatljivi.
Rekonstrukcije postojecih hidroelektrana ukljucujuci postrojenja i pripadajucih dovodnih/odvodnih kanala moguce je
planirati u skladu s uvjetima za$tite prirode. Detaljni uvjeti koristenja i uredenja odredit ¢e se u PPUO/G.

(4) Mlinice se mogu koristiti i kao hidro energetski objekti, ali uz uvjet da se obnove i zadrzi izvorni izgled, a postrojenje za
dobivanje energije se moZe smjestiti u unutrasnjost objekta. Za potrebe rada ne mogu se stvarati nikakve akumulacije
nego se moze koristiti samo prirodni protok vode kada postoji, §to se odnosi na cijeli tok vodotoka Krcic. Izgradnja malih
hidroelektrana moguca je uz uvjet da se pritom ne mijenja postojeci hidroloski reZim i bez stvaranja akumulacije. Detaljni
uvjeti koristenja i uredenja odredit ¢e se u PPUO/G.”

Prikaz poloZaja planiranog zahvata u prostornom planu u odnosu na prikaze KoriStenje i namjena prostora, Vodno
gospodarstvo i Elektroenergetika i plinovodni sustav nalazi se na sljedecim slikama (Slika 2.7, Slika 2.8, Slika 2.9).

Zagreb, prosinac 2019 10



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

Mala hidroelektrana — Kréi¢ 4

i 3

ires kSN
ekologija

i
b
=

i

=

T

GRAMICA NASELJA
GRANICA PROSTORA O

PODRUEJE VIETROELEKTRANE

DS08ITO VRELIEDND OBRADND
FOLJOPRIVREDNG TLO

OBRADIVO
FOLJOPRIVREDNG TLO

U Z0P-U KOPNEN DO
PROSTORI | POVR $INE ZA RAZVO. | UREDEMJE
NASELJA

PODRUCIA ZA SMIE STAJ NOVIH
TURISTICKIH KAFACITETA

UGOSTITELISKO-TURISTICKE
ZOME U NASELJU

GOSPFODARS KA NAMIENA
(RADNE | GOSPODARSKE ZOMNE)

@mnm‘lﬂ

@ MANJA UGOSTITELISXD-TURISTICNA Zoa

SADAd AN VEZAM UZ ULAZ U
@ ZaEMICENA POORICIA (NP, PP, 2Ky

REKREACLIA
$PORT | REKREACIIA

GOLF IGRALISTE BEZ
SMUEETAINIM KAPACITETA
GOLF IGRALISTE 5A
SMUESTAJNIM KAPACITETIMA

FOSEENMA NAMJENA

LOKACLIE EKSPLOATACIIE
MINERALNE SIROVINE

UGOSTITELISKO-TURISTIEKA MAMJENA

POVREINE UZGAJALISTA -AKVAKULTURA

LOKACIJE FODOBME ZA
EHSFLOATACIIU MINERALNE SIROVINE

e g
ZASTITHA §uma

SUMA POSEBME NAMJENE
OSTALO POLIOPRIVREDNO TLO
1 SUMSKO ZEMLIETE

VODNE POVR SINE

SUSTAV ZERINJAVANIA OTPADA

m CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM

TRAMSFER STANICA

QERADA | ODLAGANIE GRADEVNOG OTPADA

CESTOVNI PROMET

===  AUTOCESTA ZG-ST

EmEEE DRZAVNA BRZA CESTA- PLANIRANG
— DAZAVMA CESTA

mmmmem  DRIAVNA CESTA- PLANIRANG
ssasssssss  DREAVNA CESTA- U ISTRAZIVANIU
— FUPANIISKA CESTA

ZUPAMIISKA CESTA- PLANIRANC
ZUPAMUISKA CESTA- U ISTRAZIVANIU
OSTALE CESTE OD ZMAZAIA ZA FUPANLIL
RASKRIZJE CESTA U DVIJE RAZINE

KORIDOR U ISTRAZVANIU
PRIJELAZ ZA AIVOTIMJE

MEDUNARODNGS ZNACAIA
MEDUNARODNDG

MORSKE LUKE ZA JAVNI PROMET
ZUPANUSKOG ZHACAJA

mmmanﬂm

SIOMTE LURE

f:gg.woomm
LUKA HAUTIEKOG TURIZMA

e®e o eeEEE

RIBARSKA LUKA
BRODOGRAMLISTE
SPORTSKA LUKA
SIDRISTE
- - PLOVMI m-mm‘
ammssssses  PLOVHI PUT- FUPAMLISKI ZNACA)
ZRACNI PROMET
+
{;_5;, HELIDROM
GRAMICNI PRUELAZI
‘ﬁl GRANICNI PRUELAZ - § - SEZONSKI
x| STALMI CESTOVMI PRIJELAZ
® =
OSTALO
ROBNO SREMETE
- LOKACLIA U 1S AN

Slika 2.7 Isjecak iz kartografskog prikaza Koristenje i namjena prostora PPSKZ (Izvor: PPSKZ)

Zagreb, prosinac 2019

11



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

Mala hidroelektrana — Kréi¢ 4

ekologija

Iy 7 =

¢ grmogondt, &

on

]

HREICDONJL. | ©

JISTRAXIVANJU |

R
R W

/},{Opmm \ Majrs.rmaw:‘é gq’av.-l '
J 1 a | F

TUMAL ZNAKOVLJIA:
GRANICE

—— DRIAVNA GRANICA
—— FUPAMNIISKA GRANICA
—

OPCINSKA/GRADSKA GRANICA
GRANICA NASELJA

smmmmm==s GRAMICA ZOP-a

ELEKTROENERGETIKA
PROEVODNI UREBAJ

HIDROELEKTRANA

ELEKTROVUCHO POSTROJENJE

OSTALD ELEKTROENERGETIMA

I:] PODRYC JE ISTRAZIVANIA MOGUCEG
SMIEATAJA SOLARNIH ELEKTARAMNA

AKUMULACLIA HIDROELEKTRAMNE

GRANICA DISTRIBUCLISKOG PODRUCJIA

il

PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT NAFTE | PLINA
PLINOVOD

BS . BLOMADNA STANICA
MRS - MUERNO-REDUKCIISHA STANICA
PC - PLINSKI CVOR

dll

TRANSFORMATORSKA | RASKLOPNA

POSTROJENJA

II' TS 220 M10 &V
III TS 35 i20 kV

ELEKTROFPRIJENOSNI UREDAN

DALEKOVOD 400 kV

DALEKOVOD 220 kV

DALEKOVOD 110 k¥

DALEKOVOD 30 kW

KABELSKI VOD 30 kv

Slika 2.8 Isje¢ak iz kartografskog prikaza Elektroenergetike i plinovodnog sustava PPSKZ (Izvor: PPSKZ)

Zagreb, prosinac 2019

12



-c

ekologija

¥. Pilaéa )/

e et

L 4

i

ISTRAZIVANJU

13

AKUMULACIJA HIDROELEKTRANE
-DOVODNI | COVODNI KANAL-p ostojece

{P-planiranc, 1-u istrafivanju)

|
|

HIDROELEKTRANE

;
i
i

(]} PLANIRANE ILOKACUEU

Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

Mala hidroelektrana — Kréi¢ 4

HOOTiCL

Planirani zahvat

TUMAC ZNAKOVLJA:

GRANICE

EEIGEER]

DREAVNA GRANICA
VODOZAHVATVGDOCRPILIETE

GRANICA ZOP-3
FODZEMKI

r
b4

— OPCINSKAIGRADSKA GRANICA
——— GRANICA NASELJA

e FUPANLISKA GRANICA
VODOOPSKREA

£
:
|

VODOZAHVATVODOCRPILISTE

povRinEK

POTENCLIALNE AKUMULACLIE | RETENCLIE

VODODSPREMA

F -planwana)

UREDAJ ZA PROCISCAVANJIE PITKE VODE

POPLAVMA | BUNICNA PODRUCJA

—— MAGISTRALNI VODOOPSKRENI CJEVOVOD
semsmms  MAGISTRALNI VODOOPSKRENI CJEVOVOD

-planirano

=——— PODRUCJA ZLOZENA POPLAVAMA

OSTALI VODOOPSKRENI CJEVOVODI

OSTALI VODOOPSKRENI CJEVOVODI

-planirano

ODVODNJA OTPADNIH YODA

§
:
3
:
5]
2
g

%
9
3
g
:
S

i
2
&

m
|

sl
]

KOLEKTOR - planirano

FEEEEEREE=EE  ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Slika 2.9 Isjecak iz kartografskog prikaza Vodnog gospodarstva PPSKZ (Izvor: PPSKZ)
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2.4.2  Prostorni plan uredenja Grada Knina

Prilozeni su kartografski prikazi PPUG Knina:

= KoriStenje i namjena prostora
= Podruéja posebnih ograniCenja u koristenju — Vode i more
= Podrucja posebnih uvjeta u okolisu — Zasti¢ena podrucja

Prikaz poloZaja planiranog zahvata u odnosu na PPUG Knina nalaze se na sljede¢im prikazima (Slika 2.10, Slika 2.11,
Slika 2.12).
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Slika 2.10 IsjeCak iz kartografskog prikaza Koristenje i namjena prostora PPUG Knina (Izvor: PPUG Knina)
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Slika 2.12 IsjeCak iz kartografskog prikaza podrucja posebnih uvjeta u okoliSu — Zasti¢ena podru¢ja PPUG Knina (Izvor: PPUG Knina)

2.4.3 Zakljuak o uskladenosti planiranih zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom

Temeljem pregleda prostornih planova koji su na snazi za podruéje na kojem se nalazi lokacija planiranog zahvata (PPSKZ
i PPUGK), moZe se utvrditi da je planirani zahvat prostorno uskladen s prostorno-planskom dokumentacijom. lako ée doéi
do promjena hidrolodkih uvjeta, ne oCekuje se da ¢e do¢i do promjene ukupnog hidromorfoloSkog stanja Krci¢a. Naime,
hidroloki uvjeti se mogu promijeniti dominantno 60 m uzvodno i 80 nizvodno od praga, ali uzevsi u obzir da je uz vec
postoje¢u malu hidroelektranu Kréi¢, hidromorfolosko stanje Krcica je ocijenjeno kao vrlo dobro i da se projektom na lokaciji

Zagreb, prosinac 2019
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veC postojeCe brane povisuje prag, bez uklanjanja dosada nanesenog sedimenta, ne oéekuje se utjecaj na postojeci

hidrolodki reZim. Shodno navedenom, realizacija zahvata nije u suprotnosti sa odredbama prostorno-planske
dokumentacije.
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2.5 HidrogeolosSke i hidroloSke znaCajke podrucja

Dolina Kréi¢a smjeStena je na zaravni u podnozju Dinare duz antiklinale ¢iju jezgru izgraduju slabopropusne dolomitne
naslage gornjeg trijasa. Cijelo podrucje je sloZzene geoloske grade to uvjetuje i slozenost dotoka vode do izvora Kréi¢a,
kao i do drugih izvora u okolici (Crno vrelo, Segotino vrelo, Simi¢a vrelo). Kréi¢ je kréka ponornica duljine povrsinskog toka
oko 10 km i s obzirom da dio godine presusuje ubraja se u povremene vodotoke. Na Krciéu postoje 3 velike sedrene
barijere. Prva je visine oko 4 m i nalazi se kod zaseoka Kréi¢, a druga je visine 10 m, nazvana Mali buk i nalazi se oko
kilometar nizvodnije. Tre¢a sedrene barijera ujedno je i uSce Krica u Krku, impozantne je visine oko 20 m, a nazvana je
Topoljski buk. Istrazivanjima je dokazano da voda tee dolinom Kréi¢a i kada je korito suho. Takoder je dokazano
postojanje izdvojenog istjecanja vode ispod Topoljskog slapa na tri mjesta, odnosno osim direktnim ulijevanjem u Krku
preko slapa, voda iz doline Kréi¢a dolazi do izvora Krke i podzemnim putem.

Sliv izvora Krke i Kr¢i¢a dio je sliva gornjeg toka rijeke Krke. Radi se o tipicnom krSkom podruéju i krSkom slivu s oskudnom
rijeénom mrezom. Vazni vodotoci ovog sliva uz Kréi¢ i Krku su i Korana na sjevernom dijelu koja ponire na vise mjesta uz
rub Pasi¢ polja te Dulib, desni pritok Krcica u gornjem toku koji se formira u vrijeme jakih kiSa od povrSinskih voda. Ostali
vodotoci zapravo su vododerine bujicnog karaktera koje poniru u podzemlje.

@® Planirani zahvat
m \/0dna tijela

0 100 200
1 ] |

Slik.2.13 Vodna tijela na podrucju plarinanog zahvata (Izvor: IREK EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda)

Prema podacima Hrvatskih voda, Kréi¢ je prema hidromorfoloSkim elementima i fizikalno kemijskim pokazateljima vrlo
dobrog stanja, dok je prema bioloskim elementima (fitobentos, makrofiti, makrozoobentos) dobrog stanja. Na sljede¢im
slikama prikazano je stanje gornjeg toka Krke koje je podijeljeno na 2 vodna tijela (JKRN0O005_008, JKRN0005_007) te
vodno tijelo Kr¢i¢ (JKRN0005_009) (Slika 2.14, Slika 2.15, Slika 2.16).
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Hidromorfolosko stanje vodnih tijela
Vilo dobro
Umjereno
@ Planirani zahvat
— Granica vodnih tijela
® Srediste optine/grada
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w=== Dobro

s LoSe
@ Planirani zahvat
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Slika 2.15 Biolo$ko stanje Kréi¢a i Krke (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda)
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Fizikalno-kemijsko stanje vodnih tijela
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Slika 2.16 Fizikalno-kemijsko stanje Krc€ica i Krke (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda)

Dostupni hidrolo$ki podaci za Krci¢ mjereni su do 1991. godine, buduéi da je te godine vodomjerna postaja prestala s
radom. Spomenuta postaja uspostavljena je 1947. godine i nalazi se oko 2,1 km od u$¢a. Dostupni su podaci od 1950. do
1990., bez podataka za razdoblie 1967. do 1974. godine zbog prekida u mjerenju. S obzirom da na vodotoku Kréi¢ nije
aktivna niti jedna hidroloSka stanica nakon 1990. godine, nema podataka o raspolozivosti vode na vodotoku Krci¢ nakon
tog perioda. Nuzno je spomenuti da se mjerna postaja nalazi nizvodno od ulijevanja priviemenog vodotoka Duliba, koji je
najveci pritok Krcicu, stoga se izmjereni protoci na toj mjernoj postaji mogu razlikovati s istovremenim protocima uzvodno
od Duliba, osobito kada se uzme u obzir i potencijalno poniranje dijela vode u podzemlje do lokacije us¢a Duliba u Kréic.
Srednji mjesecni i godisniji protoci te srednji minimalni protoci prikazani su u sljede¢im tablicama i na grafickom prikazu
(Tablica 2.1, Tablica 2.2, Slika 2.17). Temeljem dostupnih podataka vidljivo je da Kr¢i¢ presuSuje uglavnom jednom
godisnje, vecinom u razdoblju od srpnja do rujna.
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Tablica 2.1 Srednji minimalni godiniji protoci Kr€ica (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda)

Mjeseci

| I [} v v Vi Vil vill IX X X Xil A*
1950 1,57 1,5 409 374 128 0 0 0 0 508 78 2,09
1951 4,95 6,02 6,56 508 457 135 0 0 0 0 3,31 265
1952 | 5,21 4,09 279 397 181 0 0 0 469 588 812 3,05
1953 | 3,41 2,7 1,28 299 232 386 1,02 0 0 0 0 1,47
1954 | 0 0 3,1 241 602 173 0 0 0 0 1,21 1,21
1955 @ 3.2 4,69 6,16 433 173 0 0 0 0 386 341 228
1956 @ 547 1,73 1,21 547 508 289 128 0 0 1,89 363 239
1957 @ 2,14 1,73 363 445 409 29 0 0 1,35 26 121 2,02
1958 2,14 2,06 457 78 521 128 0 0 0 0 0,162 1,94
1959 6,16 1,73 1,73 374 206 053 O 0 0 421 521 211
1960 @ 4,21 4,21 6,16 421 26 0 0 0 1,73 6,16 6,16 2,95
1961 3,31 1,81 0958 0,399 241 214 0 0 0 053 26 1,18
1962 @ 3,86 2,14 644 733 26 009 0 0 0 0 397 220
1963 4,21 3,52 2,7 588 374 409 0,252 0,898 0 0 4,09 245
1964 | 0,84 0 469 534 157 0677 0 0 0 421 508 187
1965 5,08 2,23 214 534 58 409 0,136 0677 019 0 6,88 2,72

1966 | 4,21 3,1 3,2 421 56 135 0
1975 @ 1,42 0,22 0 469 3.2 457 0,322
1976 0399 O 1,89 616 341 0484 0
1977 7,03 8,6 6,16 588 173 0 0
1978 5,09 6,45 751 724 697 477 0,963
1979 476 6,7 5,1 558 2,77 0692 1,27
1980 4,09 3,56 286 546 7,32 4,09 0529
1981 0998 0692 197 453 51 1,97 0,038
1982 @ 3,76 0382 0 464 335 18 0
1983 2,97 3,16 259 59 223 O 0

495 2,95
0,002 0 409 433 1,90
0898 053 547 534 213
469 3,10
0 0 0 3,25
335 315 278
1,34 487 284
002 113 137
0478 249 141
0 0 1,41

=)
()

o

N

3]

A

o

o

&)

[>)

O O O O O O O O O O O O O O O 0O OO OO OO OO OO OO oo o o o
O O O O O O O O O o o o o o
o
o
~
~

0

0

0

0

0
1984 1,73 1,89 388 55 6,6 241 0 259 0641 0341 214
1985 0 1,57 1,57 559 25 0,056 0 0 0 223 113
1986 3,67 41 6,09 6,6 2,718 2,78 0,341 0 0 0 2,20
1987 0,062 3,99 278 572 512 038 0 0 0 232 1,70
1988 1,73 3,57 316 634 443 223 0 0 0 0 1,79
1989 | 0 0 289 219 244 236 1,39 316 0 0 0,897 1,04
1990 | 0 0 0 236 202 O 0 0 1,7 385 0,83
A 2,96 2,67 333 489 365 169 023 03 008 041 18 313 2,08

*A - aritmeticka sredina
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1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
A

*A - aritmeticka sredina

3
7,97
7,46
9,05
0
7,91
9,67
4,62
5,09
8,34
6,9
6,96
5,64
12,7
3,47
8,02
6,19
2,89
1,75
10,5
10,2
10,2
7,82
3,37
8,39
5,18
48
1,2
8,41
4,82
3,46
0,001
0,194
5,94

Tablica 2.2 Srednji godisnji protoci Kréi¢a (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda)

Il
5,92
11
1,27
3,48
0,393
10,3
3,41
7,81
3,98
3,56
13,5
2,63
3,12
5,91
3,56
6,25
8,7
1,32
2,26
12,9
12,8
11,8
1,77
2,54
1,64
6,59
6,19
3,51
6,56
9,05
7,3
0,123
0
5,85
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[}
6,08
10,2
49
2,27
7,68
10,6
3,66

6,28
4,53
8,1
1,52
11,5
6,46
10,4
1,27
5,41
3,07
418
8,48
12
8,26
6,73
9,49
2,3
6,65
7,12
6,34
9,82
5,6
6,4
4,88
0,216
6,47

[\
7,06
7,6
6,13
4,16
4,41
5,98
8,24
8,11
12,8
7,36
7,65
2,01
13,1
7,53
9,02
7,88
9,06
7,43
7,85
9,65
9,64
9,66
8,5
6,71
7,49
9,5
8,48
7,14
8,73
8,28
9,02
5
8,24
7,86

4,58
8,14
3,35
391
10,2
344
8,07
6,61
771
47

5,13
4,64
4,91
4,92
4,03
7,79
8,82
4,31
6,38
3,65
144
5,52
115
7,54
44

4,39
103

5,15
7,02
6,04
3,68
4,19
6,19

Mjeseci
Vi vil
0247 0
3,76 1,34
0591 0
794 3,76
495 0,526
0,561 0
6,56 4,11
6,49 0,99
285 0,485
1,48 0,797
0806 0
522 0,629
0,979 0,009
7,38 1,63
1,46 0,56
847 1,71
327 0317
6,34 23
258 0,696
0411 0
6,55 341
251 52
6,53 233
405 1,89
3,57 0,391
0806 0
507 0,594
0685 0
476 1,82
228 0,042
4,9 0,488
483 4,21
1,04 0
363 1,22

Vil
0
0,287
0
0,162
0
0,282
0,266
0,046
0
0,384
0
0
0
0,415

0,912

0,077
3,17
1,16
0,163
0,254
0,045

O O O © o o o
o
N
»

0,815

0,26

IX
0
0
1,67
0,011
0
0,257
0
0,215
0
0,578
0,058
0
0
2,51
0
4,19
0,091
1,6
3,06
2,84
0
0,002

2,01

8,64

7,89

4,29
0,037
0,389
8,63
0,675

0,972
7,13
2,27
6,67
13,2
4,62
6,13
0,434
0,26
4,26
1,84
4,25
0,354
74

0,136

1,59

0,457
2,86

X
11,2
5,09
10,9
0,166
2,77
7,91
5,77
5,41
1,92
7,77
11,9
6,31
8,7
1,02
8,59
9,59
17,6
7,03
11,6
3,15

9,66
12,1
1,01
3,32
0,092
4,57
2,99
0,494
0,677

4,09
7,19
5,78

Xil
16,3
6,23
14,5

7,35
1,72
5,4
3,69
8,66
15,8
9,82
58
7,2
9,4
12,7
12,1
11,9
7,09
17
9,09
5,27
8,75
7,21
16,3
12,3
2,27
2,42
4,84
0,845
4,73
3,09
1,94
7,02
8,02

¥

A*
4,70
5,13
5,45
2,91
3,19
5,24
4,60
4,44
4,15
4,64
6,04
3,03
4,60
5,07
5,08
6,37
6,50
4,72
543
5,66
6,24
6,01
6,23
4,56
4,00
3,03
4,99
2,64
3,90
3,54
3,39
2,80
2,38
4,57
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Slika 2.17 Graficki prikaz srednjih minimalnih godi$nijih i srednjih godisnjih protoka Kréica (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih
voda)
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3 Provedena istrazivanja za potrebe izrade Studije Glavne ocjene

U svrhu dobivanja najrecentnijih relevantnih podataka o fauni Kréi¢a, osobito ihtiofauni, provedeno je istraZivanje u rujnu
2018. godine (u daljnjem tekstu: Istrazivanje). IstraZivanje je provedeno od strane tvrtke BIOTA j.d.o.0. te je temeljem tog
istrazivanja izraden zavr$ni izvje$taj o ihtiofauni potoka Kréi¢ za potrebe izgradnje mHE ,Kréi¢ 4° koji je dostupan u Prilogu
(11.3). Izradene su takoder Hidroloska analiza utjecaja poviSenja kote kape pregrade te HidroloSka analiza ekolo$ki
prihvatljivog protoka koje je izradila tvrtka HHDROENERGIJA inZeniring d.o.0. Cjeloviti dokument se nalazi u Prilogu (11.4).
Ista baza podataka je koriStena za dobivanje ekolo$ki prihvatljivog protoka su koriSteni za proraun proizvedene energije
MHE Krci¢ koja radi od 1988. i projektirana je na godisnju proizvodnju od 1 Gwh. U periodu od 2010. do 2015. godine
prema podacima HEP-e medijan proizvodnje je bio 1 Gwh, uz odstupanja ovisno o koli€ini padalina u pojedinoj godini,
¢ime je zakljuCeno da su podaci dovoljno reprezentativni za koriStenje i na ovom projektu.

3.1 Istrazivanje intiofaune Krci¢a

Prema dostupnim podacima u Kr€iu nije zabiliezena niti jedna autohtona endemska vrsta ribe koja stalno obitava u
povrSinskom i podzemnom toku Kréi¢a. ZabiljeZeno je prisustvo kalifornijske i potoéne pastrve u nekoliko navrata, no radilo
se o cilianom, periodi¢nom poribljavanju te nakon presusivanja korita ribe nestanu.

Cilj ovog istrazivanja bio je istraziti prisutnost endema jadranskog slijeva u Kréicu. OStrulja (Aulopyge huegelii),
dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus) i turski klen (Telestes tursky) endemi su koji su pronadeni u krdkim rijekama
u blizini Kr¢ica. OStrulja i turski klen potvrdeni su u rijeci Krki. Dalmatinska gaovica je novija vrsta opisana tek 2000. godine
i za nju se pretpostavlja da obitava u Krki, buduci da je ranije nadena vrsta istog roda u Krki (Mrakov¢ic¢ i MiSeti¢ (1989) i
Mrakovdi¢ i sur. (1995)) za koju se pretpostavlja da je pogresno determinirana kao Phoxinellus pstrossii, no ta vrsta prema
prema Vukovicu i lvanoviéu (1971), Vukoviéu (1977) i Mikavici (1998), obitava samo u Hercegovini (Zupanci¢ i Bogutskaya,
2000).

Istrazivanje je provedeno na podrucju vodotoka Kréi¢a i izvoru rijeke Krke te okolnim izvorima. S obzirom da je Kr¢i¢
povremeni vodotok i ponornica, odnosno dio godine nema nadzemnog toka, u rujnu nije bilo moguce provesti istrazivanja
u nadzemnom toku. Detaljnije i preciznije istrazivanje je provedeno u podzemnom toku, odnosno u podruéju izvora Krke
koji je povezan s podzemnim tokom Kr¢i¢a. Pod slapom Topoljski buk, gdje se u periodu kada nije suh, nadzemni tok
Krcic¢a ulijeva u Krku, nalazi se bazen vode koji se prihranjuje podzemnom vodom iz izvora Krke.

U spomenutom bazenu odradeno je istrazivanje ihtiofaune pomoéu ribolovne tehnike lova s elektroagregatom, a koristen
je SAMUS 725MP ledni uredaj za elektroribolov s pulsnom istosmjernom strujom snage do 650 W (1000 V; 10-20 A).
Istrazivanje izvora Krke izvréeno je speleolodkim ronjenjem i lovom ruéne mreZice (sadrzi poseban odjeljak za ribe koje
su ranije ulovljene, $to omogucava daljnji lov sa istom mreZicom). Prisutne ribe zabiljeZene su fotoaparatom Olympus
TOUGH TG5, a zabilieZzena je i sva ostala prisutna fauna (uglavnom beskraljeSnjaci) kako bi se moglo definirati postoje i
preduvjeti za Zivot riba u podzemlju. IstraZivanjem su pregledane Prva i Visoka dvorana te duboki sifon s (u tom trenutku)
12 metara vode tako da ukupan dio Spiljskog sustava koji je istrazen iznosi oko 110 m.
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Slika 3.1 Izvor Krke u boku Topoljskog buka i uron u duboki sifon kroz sustav tunela HEPa (Izvor: Istrazivanje HBDI, 2018)

Provedenim istrazivanjem ciljne vrste istraZivanja nisu utvrdene na promatranom podrucju. Recentnijim istraZivanjima
(Istrazivanja intiofaune NP Krka 2010.-2014., HDBI), kao i ovim istrazivanjem ustanovljeno je da turski klen ipak ne
naseljava rijeku Krku, iako se to pretpostavljalo u ranijim publikacijama (Mrakovci¢ i sur., 2006; Jeli¢ i sur., 2008). Recentniji
podaci ukazuju da je dalmatinska gaovica takoder ne obitava u Krki iako je iz mjera predostroznosti njezin areal obuhvacao
i Krku. Ova je vrsta prisutna iskljuéivo u izvori$noj zoni rijeke Cikole (izuzevsi pritoku Vrbu). Sto se tice ostrulje, ona takoder
nije nadena niti ovim istrazivanjem niti ranijim istrazivanjima gornjeg toka rijeke Krke. Opcenito je njezin areal vrlo Sirok,
ali je zbog pravila predostroznosti i Siri nego njezina stvarna rasprostranjenost. Inae obitava u Krki, no ne u gomnjim
dijelovima toka.

Metodom elektroribolova ispod Topoljskog buka uhvaéene su dvije jedinke primorske pastrve (Salmo farioides), dok su
ronjenjem u izvoru Krke zabiljezena jo§ Cetiri primjerka primorske pastrve, ali samo u ulaznom dijelu (prvih 30 m).
Primorska pastrva je uobi€ajena vrsta gornjeg toka rijeke Krke tako da njezin nalaz ne iznenaduije.

Tijekom ronjenja u Spilji zabiljezen je velik broj Spiljskih beskraljeznjaka (Monolistra sp., Typhlogammarus sp., Trematoda)
te se prema veli¢inama radilo o starijim jedinkama $to upu¢uje na to da dublje u izvoru nemaju znacajnih predatora. Ove
su jedinke takoder vazne za odrZavanje populacije i imaju viSu stopu prezivlijavanja u odnosu na mlade jedinke.

3.2 Analiza hidroloSkih podataka i izraCun ekoloski prihvatljivog protoka

Temeljem dostupnih hidrolodkih podataka o Kr€icu utvrdeni su srednji godiniji protoci i srednji minimalni godisnji protoci
te temeljem tih vrijednosti i ukupni srednji godiSnji protok (sQs) te ukupni minimalni godi$nji protok (sQnp).

sQs =4,57 m3/s
sQnp =2,08 m3/s

Preusmjeravanje odredene koli¢ine vode van korita smanjuje prirodni protok nizvodno od mjesta zahvacanja ifili
usporavanja vode. U svrhu oCuvanja bioraznolikosti nizvodno od hidroelektrana izraCunava se protok kojim bi se morali
odrzati pogodni uvjeti u i oko rijeke za preZivljavanje vrsta te oCuvanje stanista. lako izratunavanje i definiranje tog protoka
nije precizno regulirano zakonom, najce$¢e se on raéunao u vidu 10%-tne vrijednosti ukupnog minimalnog srednjeg
godiSnjeg protoka, odnosno radilo se o bioloSkom minimumu. S obzirom da Cesto bioloSki minimum zapravo ne
zadovoljava i ne odgovara stvarnim potrebama vodenih stanista i vrsta, nuZno je utvrditi ekoloSki prihvatljiv protok (EPP,
Qes). Ekoloski prihvatljiv protok, u odnosu na biolodki minimum, trebao bi biti bolje prilagoden karakteristikama rijeke i
normalnim varijacijama protoka kroz godinu. Postoji viSe metoda za izradun ekolo$ki prihvatljivog protoka. Sve metode
koje su koriStene za izraun u Hidrolodkoj analizi (HIDROENERGIJA inZeniring d.0.0., 2019.) generalno su Siroko
prihvacene i Cesto koriStene. Popis koriStenih metoda te utvrdene vrijednosti ekoloski prihvatljivog protoka navedene su u
Prilogu (11.4). Analizom izraCuna i dobivenih vrijednosti te primjerenosti planiranom zahvatu na Kréiéu, odabrana je
metoda Lanser kao najprimjerenija. EPP izra¢unat metodom Lanser iznosi 0,46 md/s.

Qes = 10% *sQs = 0,1 * 4,57 m3/s = 0,46 m3/s
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Objasnjenje odabira Lanser metode slijedi u nastavku:

S obzirom na lokaciju i morfologiju terena primjerene bi bile metode izrauna EPP koje dolaze iz zemalja Alpsko-dinarskog
kruga (Steinbach, Baden - Wurttembery, ...), medutim spomenute metode (ukljuéujuci ostale analizirane) ne uzimaju u
obzir ¢injenicu da u ljetnim mjesecima Krci¢ potpuno presuduje (Q = 0) i zato ove metode ne pokazuju realne vrijednosti
ekolo$ki prihvatljivog protoka, s obzirom da su vrijednosti precijenjene.

Iz tih razloga predloZeno je koriStenje metode Lanser (A) za odredenu lokaciju mHE Krci¢ 4. , a zbog osiguranja boljih
stanisnih uvjeta, uzeta je maksimalna faktorska vrijednost (10%).)

Hidraulicna analiza utjecaja poviSenja kote kape pregrade uzela je u obzir oko 30 m nizvodnog i 485 m uzvodnog toka

Kréi¢a te ukupni srednji godisnji protok (sQs) i ukupni minimalni godidnji protok (sQnp). Rezultati ukazuju da se uspor
uzvodno od praga povecava za 10 do 60 metara.
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4 Podaci o ekoloSkoj mrezi

Podrucja ekoloSke mreze u Hrvatskoj dio su Natura 2000 ekoloSke mreZe Europske unije, a definirana su Uredbom o
ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze. Na razini Europske unije
najvaznije zakonske odredbe predstavljaju Direktiva o pticama (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC) i Direktiva o
stanistima (Council Directive 92/43/EEC).. Temeljem Direktive o zastiti ptica za odredene vrste ptica proglasena su POP
podrucja ekoloSke mreze (podrucja oCuvanja znagajna za ptice; eng. Special Protection Areas — SPA), dok su temeljem
Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore u Hrvatskoj utvrdena podrucja ekoloSke mreze za odabrane vrste
i staniSne tipove (eng. Special Areas of Conservation — SAC), odnosno POVS podrucja (podruéja ouvanja znacajna za
vrste i staniSne tipove).

4.1 Opis podrucja ekoloSke mreze na koja planirani zahvat moze imati utjecaj

Kréke rijeke odlikuju velika bioraznolikost, Cisti i netaknuti dijelovi tokova te formiranje sedrenih barijera i slapova.
Specifiénost rijeka u krdu je i poniranje u pukotine, odnosno u podzemne bazene i tokove putem kojih su najceSce i rijeke
u krdu povezane. Poniranje uopée ne mora biti vidljivo u povrsinskom toku. Posebnost nekih krskih rijeka je i presu$ivanje
tijekom dijela godine, ¢ega je primjer i rijeka Kréi¢ na kojoj se nalazi planirani zahvat. Osobito je znaCajna i ihtiofauna
krdkih rijeka zbog brojnih mediteranskih i hrvatskih endema. Kr€i¢, na kojem se nalazi planirani zahvat, ponornica je s
brojnim sedrenim slapistima koja prolazi prirodnim dubokim kanjonom u podnoZju Dinare. Sire podrugje doline Kréié prema
Uredbi o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13,105/15) €ini POVS podrucje HR2000917 Krcic, stoga ¢e se analizirati utjecaji
izgradnje i koriStenja planiranog zahvata na to podrucje. Nizvodno se na Krci¢ nastavija Krka, te su zbog hidroloSke
povezanosti utjecaiji analizirani i na ciljeve o&uvanja i cjelovitost POVS podrugja HR2000918 Sire podrudje NP Krka. Prikaz
podrucja ekoloSke mreZe u odnosu na planirani zahvat nalaz se na sljedecoj slici (Slika 4.1).
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Slika 4.1 Podrucja ekoloSke mreZe u odnosu na planirani zahvat (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu)
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411 HR2000917 Krci¢

Ovo podrucje ekoloske mreze znacajno za vrste i staniSne tipove obuhvaca rijeku Kréi¢ zajedno s podru¢jem oko samog
vodotoka, a povrsine je 1 951,6 ha. Podruéje Krci¢a i okolice odlikuje raznolikost stanita, a najvise se istiéu sedrene
barijere i suhi travnjaci koji na pojedinim dijelovima okruzuju tok. Najve¢i sedreni slap Kréi¢a ujedno je i usée Krcic¢a u
rijeku Krku te se on takoder nalazi unutar granica ovog podruéja ekoloSke mreze.

Cilina stanista ekoloske mreze HR2000917 Kréi¢ su: 32A0 Sedrene barijere krékih rijeka Dinarskih Alpa i 8310 Spilje i
jame zatvorene za javnost. Ovi su stanidni tipovi najznacajnija karakteristika okoliSa rijeke Krci¢, specificna za krsko
podrucje i vrlo osjetljiva na zahvate koji uzrokuju promjene hidroloSkih reZima vodotoka. Sedrene barijere nastaju
taloZenjem sitnih kristala kalcita na povrsinu mahovina, a za njihovo stvaranje vazne su bakterije i alge koje stvarajuci
mukozni sloj na povrsini mahovina i pospjesuju taloZenje kalcita. Spilje predstavijaju jedno od stanista koja zbog svojih
karakteristika naseljava mali broj visoko specijaliziranih vrsta, vrlo ¢esto endema tog podrucja. lzvor Krke koji se nalazi
ispod ud¢a Krci¢a u Krku predstavlja vrlo vazno $piljsko stanite za endemske vrste Gastropoda, Spelaeocaris, Monilistra
i Niphargus.

Slijedom navedenog, njihova zatita vazna je u svrhu zastite bioraznolikosti te ciljnih vrsta ovog podruéja ekoloske mreze.
S obzirom da planirani zahvat moze imati utjecaj na ciline vrste i staniste tipove u nastavku su detaljnije navedene
pojedinosti o njima (Tablica 4.1, Tablica 4.2).

Opis ciljnih stanisnih tipova

Podrucje Krcica vazno je zbog sedrenih barijera koje Cine stanisni tip 32A0 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarskih Alpa
koje nastaju taloZzenjem sitnih kristala kalcita na povrsinu sedrotvornih mahovina (Cratoneurum commutatum, Brium
vebtricosum i Didimodon tophaceus). Osim mahovina, u proces nastanka sedre ukljuéene su i bakterije i alge koje
stvarajuéi mukozni sloj na mahovinama pospjesuju talozenje kalcita. U sedri se nalaze i sedrotvorne Zivotinje, najéesce
Trichoptera (tulari), Chironomidae (trzalci), Gastropoda (puzevi) i drugi.

Ovo podrucije ekoloske mreze znacajno je i zbog $Spilje Izvor Krke koja je objekt stanisnog tipa 8310 Spilie i jame zatvorene
za javnost. Spiljska stanista iako siromasna uvjetima koje pruzaju organizmima za zivot, vazna su za pojedine skupine
Zivotinja poput iSmisa te brojne endeme koji su se prilagodili stanisnim uvjetima u Spiljama.

Tablica 4.1 Ciljni stani$ni tipovi podrucja ekoloSke mreze HR2000917 Krci¢ (Izvor: Topi¢ i Vukeli¢, 2009; Standardni obrazac Natura 2000)

32A0 Serdrene barijere krskih rijeka Dinarskih Alpa

Sedrene barijere sadrze bogatu vegetaciju algi, mahovina i paprati (Eucladio-Adiantetum), a
sedra se taloZi aktivnim procesima. Biljne vrste za prepoznavanje ove vrste stanista: Eucladium
verticillatum, Didymion tophaceus, D. bosniacus, Cinclidotus aquaticus, C. riparius, Bryum
Opis bentricosum, Fontinalis antipyretica, Cratoneuron commutatum, Platyhypnidium rusciforme,
Aneura pinguis, Pellia fabrics. Zivotinje: Polycelis cornuta, Planaria gonocephala, Ancylus
fluviatilis, Propanus volki, Rivulogammarus balcanicus, Fontogammarus dalmatinus i Wilhelmia
salopiensis.

Pojava drvenastih vrsta (vrbe i johe) na starim sedrenim barijerama moze svojim korijenjem
razoriti sedru. Razarajute na sedrene barijere djeluju i promjene vodnog rezima, odnosno
povremeno nedostatan protok vode koji moZe dovesti do ugibanja sedrotvornih organizama i
Razlozi ugrozenosti uruSavanja barijera. Eutrofikacija vode takoder nepovoljno utjeCe na sedru jer ubrzava taloZenje
mulja, pri &emu je uo&eno Sirenje ljutka (Cladium mariscus) u akumulacijama neposredno iznad
vodopada. Time se ubrzava akumulacija organskoga detritusa i pogoduje brzem obrastanju
drvenastim vrstama.

Treba odrzavati dovoljan stalni protok vode, onemoguciti eutrofikaciju vode i sprjeavati

Mjere zaStite obrastanje barijera drvenastim biljkama.
Stanje u podrugéju Povrsina stanidnog tipa u podruéju ekolo3ke mreze procijenjena je na 0,2 ha. Zastupljenost je
ekoloSke mreze dobra, relativna povrsina je < 2 %, a stupanj ouvanja je dobar.
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8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

Opis

Ovo staniSte obuhvaca $pilje i njihova vodna tijela zajedno s prisutnom endemskom faunom.
Floru ¢ine uglavnom mahovine, esto u kombinaciji s algama i to na ulazu u $pilje gdje ima
svjetlosti. Fauna 3pilja je vrlo izolirana te su ¢este endemske vrste, osobito beskraljeznjaka.
NajviSe se istiCu kornjaSi (porodice Bathysciinae i Trechinae), rakovi (redovi Isopoda,
Amphipoda, Syncarida) te mekuSci iz porodice Hydrobiidae. Takoder stanidte je vazno za
endemske vrste iz razreda Gastropoda i rodova Spelaeocaris, Monolistra, Nipharagus. Od

kroz zimu.

Razlozi ugrozenosti

Promjene hidroloSkih reZima najviSe ugrozavaju ova stanita. Osim toga, gradnja tunela i
prometnica te rad kamenoloma takoder mogu ugroziti Spilje.

Mjere zastite

Osigurati ekoloSki prihvatljiv protok kojim ée se o€uvati podzemna i nadzemna stanista i fauna
na Sirem podrucju hidrotehnitkog zahvata.

Stanje u podrugju
ekoloske mreze

Spilia Izvor Krke. Zastuplienost je dobra, relativna povrsina je < 2 %, a stupanj oéuvanja je dobar.

Opis ciljnih vrsta

Ovo podruéje ekoloSke mreze znacajno je za Spiljsku, travnjacku i vodenu faunu. Predstavlja vazno mjesto za oduvanje
leptira dalmatinskog okasa te je vazno za $iSmiSe juznog i velikog potkovnjaka koji na tom podru¢ju imaju porodiljne
kolonije. Ciline vrste i pojedinosti 0 svakoj od njih prikazani su u sljedecoj tablici (Tablica 4.2).

Tablica 4.2 Ciljine vrste ekoloSke mreze HR2000917 Kr&i¢ (Izvor: Standardni obrazac Natura 2000, Crvene knjige faune Hrvatske)

Vretenca

Lindenia tetraphylla - jezerski rego¢

Ekologija vrste

Jezerski rego€ je prava jezerska vrsta koja se razmnozava na jezerima u sredozemnom podruéju
Hrvatske. Jezera mogu biti okruZena trskom, ali nalazi se i u podru¢ju jezera s malo vegetacije.
Osim jezera, prisutan je i u podruéju velikih sporotekucih rijeka. Tek presvucene jedinke obitavaju
daleko od vode, a odrasle karakterizira teritorijaino ponasanje, nadgledajuci teritorij i vrebajuci
plijen sa tla. Umjetno stvorene stajadice (akumulacije hidroelektrana) zbog izrazite i prirodno
nepredvidive promjenljivosti vodostaja nisu pogodne za njihov razvoj.

Razlozi ugrozenosti

Sjeverna granica rasprostranjenja, naruSavanje vodenih stanista, one¢iS¢enja agrokemikalijama.

ekoloSke mreze

Stanje u podruéju

Populacija ovog podruéja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana, ali je na granicama podrucja rasirenosti.

Leptiri

Protoerebia afra dalmata — dalmatinski okas

Ekologija vrste

Dalmatinski oka$ obitava na suhim mediteranskim travnjacima na krSkom podrudju,
kamenjarskim pasnjacima, vapneneackim kamenjarima i nizim makijama. Jaja odlaZu najées¢e
na obiénu vlasulju Festuca ovina i na Bromus condensatus. Gusjenica se izleZze nakon 19 dana,
prezimljuje i nakon 7 mjeseci zakukulji. Nakon 20-ak dana iz kukuljice izlazi odrasli leptir. Vrsta
ima jednu generaciju godiSnje. Odrasli se Cesto mogu vidjeti u blizini biljaka maj€ine dusice
(Thymus ssp.), nazubljene Cestoslavice (Veronica austriaca subsp. dentata) i ruziCastog dimka
(Crepis rubra)., na kojima se odmaraju ili siSu nektar.

Razlozi ugrozenosti

Izolacija i fragmentacija stani$ta, zarastanje stanista u Sikaru.

ekoloSke mreze

Stanje u podruéju

Populacija ovog podruéja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Sismisi

Rhinolophus euryale — juzni potkovnjak

Ekologija vrste

Spillama. Nalazi u zgradama su rijetki. Zimske kolonije su u hladnim jamama i $piljama,
samostalne ili s velikim potkovnjakom. U primorju je aktivan i zimi.

Razlozi ugrozenosti

Gubitak podzemnih staniSta, gubitak stanidta za hranjenje, uznemiravanje, fragmentacija i
gubitak linearnih elemenata kao Sto su Zivice i obalna vegetacija koju koriste kao migratorne
putove.
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Porodilina kolonija koja se nalazi na ovom podrucju procijenjena je na 50 jedinki odnosno

populacija ovog podruéja predstavlja < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;

stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja raSirenosti.
Rhinolophus ferrumequinum - veliki potkovnjak

Cest u listopadnim $umarcima i livadama nizinskog i brdskog podruja, ali i u garizima i

makijama. Hrani se na rubovima Suma i Sumskim Cistinama loveci ve¢e kornjade i noéne

Ekologija vrste leptire. Ljetne kolonije naj¢eS¢e tvori na tavanima i u Spiljama, dok tijekom zimovanja mijenja

lokacije unutar jedne Spilje ili rjede zimu provodi u viSe $pilja. Lokacije izmedu ljetnih i zimskih

kolonija mogu biti udaljene do 180 km, prosje¢no 20-30 km.

Razlozi ugrozenosti Klimatske promjene, upotreba insekticida i uznemiravanje kolonija u Spiljama.

Porodiljna kolonija koja se nalazi na ovom podru¢ju procijenjena je na 50-200 jedinki odnosno

populacija ovog podrugja predstavlja < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;

stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podru¢ja raSirenosti.

Stanje u podruéju
ekoloske mreze

Stanje u podruéju
ekoloske mreze

Prijetnje i pritisci

Prema podacima Standardnog obrasca najveée prijetnje ovom podruéju ekoloske mreze predstavljaju oneciséenje
povrSinskih voda i otpad. Krske su ponornice posebice osjetljive na oneciséenje s obzirom da se voda procjeduje kroz kr$
te se time ugrozava Sire podrugje. Stovise, zbog podzemne povezanosti krskih vodotoka, maksimalni utjecaj oneciséenja
mogu¢ je kilometrima udaljeno od izvora onecis¢enja (Cukrov i sur., 2008). Osim toga, o€uvanje podrudja rijeke i okolice
kanjona Krci¢a ugrozZeno je zbog urbanizacije te prirodnog procesa sukcesije kojim nestaju travnjacke povrsine vazne za
dalmatinskog okasa koji tamo obitava.

412 HR2000918 Sire podrucje NP Krka

Podrucje rijeke Krke nizvodno od Knina do Skradina i obuhvaéa Sire podrucje Nacionalnog parka Krka. Ukupne je povrSine
13 158,9 ha i predstavlja specifi¢an primjer kréke hidrografije buduci da cijelim tokom od ukupno 75 km ima nadzemni tok.
Podrugje toka i okolice Krke odlikuje velika raznolikost staniSta. Vodena stanista razlikuju se zbog promjenjive morfologije
korita, tako da se diliem toka izmjenjuju brzaci, slapista, ali i sporo tekuéi dijelovi pa ¢ak i proto¢na jezera. Od kopnenih
staniSta u okolici Krke najviSe se istiCu suhi kamenjari i travnjaci te vazdazelene, ali i poplavne Sume. U ovom podrucju
takoder se nalaze i brojna Spiljska stanista. Popis cilinih stanidnih tipova ovog podrucja ekolodke mreze prikazan je u
sliedecoj tablici (Tablica 4.3).

Tablica 4.3 Ciljni stani$ni tipovi podrugja ekolo$ke mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka (1zvor: Topié i Vukeli¢, 2009; Standardni obrazac

Natura 2000)
Udio u ukupnoj
Natura . - . Povrsina . povrsini Stupanj
kod Naziv staniSnog tipa (ha) Zastupljenost stanignog tipa oduvanja
uRH

3170 | Mediteranske povremene lokve 0,1 dobra <2% dobar
Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion . 4RO .

3260 fluitantis i Callitricho-Batrachion 150 odiicna 2-15% odican

32A0 iﬁ)irene barijere kr3kih rijeka Dinarskih 45 odliéna > 159 odliéan

5210 Meditgranskg makije u kojima dominiraju 450 odliéna 2159 odliéan
borovice Juniperus spp.

6110* Otyorepe kserotermofilne p|on|rsk§ 5 odliéna 2159 odlican
zajednice na karbonatnom kamenitom tlu

62A0 Istoéno submeclilte.ransk| suhi travnjaci 4500 odliéna <29 odlican
(Scorzoneretalia villosae)

8210 Karbonellltne stijene sa hazmofitskom 90 odliéna <29 odlican
Yegetacuom

8310 Spilie i jame zatvorene za javnost 7 Spilja odliéna 2-15% odli¢an
Poplavne mijeSane Sume Quercus robur,

91F0 | Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus 243 dobra <2% dobar
excelsior ili Fraxinus angustifolia

9340 X:;)dazelene Sume Cesmine (Quercus 178 dobra <29 dobar
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Udio u ukupnoj
Natura . - : Povrsina . povrsini Stupanj
kod Naziv staniSnog tipa (ha) Zastupljenost stanignog tipa oduvanja
uRH
* oznaGava prioritetni stanisni tip za zastitu prema Direktivi o stanistima

Ovakva raznolikost stanista na relativno malom podrucju uvjetovala je razvitak velike bioraznolikosti te brojnih endemskih
vrsta. Popis ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze Sire podrucje NP Krka nalazi se u sljedecoj tablici (Tablica 4.4).

Tablica 4.4 Ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka (1zvor: Standardni obrazac Natura 2000)

Naziv vrste Populacija | Stupanj Izoliranost populacije
ocuvanja

Beskraljeznjaci

Anisus vorticulus >15% dobar skoro

Austropotamobius pallipes - bjelonogi rak <2% dobar skoro

Ribe

Aulopyge huegelii - ostrulja 5159 dobar nije, ali na granicama
rasprostranjenosti

Barbus plebejus - mren >15% dobar skoro

Phoxinellus dalmaticus < 2% dobar nije, ali na granicama
rasprostranjenosti

Pomatoschistus canestrinii - glavogi¢ crnotrus <2% izvrstan skoro

Gmazovi i vodozemci

Proteus anguinus - ¢ovje€ja ribica 2-15% izvrstan skoro

Elaphe situla - crvenkrpica <2% dobar nije

Emys orbicularis - barska kornjaca <2% dobar nije

Testudo hermanni - kopnena kornjaca <2% izvrstan nije

Sisavci

Lutra lutra - vidra <2% dobar skoro

Miniopterus schreibersii — dugokrili prénjak <2% dobar nije

Myotis bechsteinii - velikouhi $iSmi$ <2% dobar nije

Myotis blythii - o8trouhi $iSmis <2% dobar nije

Myotis capaccinii - dugonogi 8iSmi$ >15% dobar nije

Myotis emarginatus - ridi 8iSmi§ <2% dobar nije

Rhinolophus blasii - Blazijev potkovnjak >15% izvrstan skoro

Rhinolophus euryale - juZni potkovnjak <2% dobar nije

Rhinolophus ferrumequinum - veliki potkovnjak <2% dobar nije

Rhinolophus hipposideros - mali potkovnjak <2% dobar nije

Biljke

Scilla litardierei - livadski procjepak | <2% | smanjen | nije

S obzirom na tip i lokaciju planiranog zahvata, prisutna staniSta na Sirem podruéju planiranog zahvata te karakteristike
ciljnih staniSnih tipova, odnosno biologiju i ekologiju ciljnih vrsta u sljede¢im su odlomcima detaljnije opisani stanisni tipovi
i vrste na koje planirani zahvat moze imati utjeca.

Opis ciljnih stani$ta na koje planirani zahvat moZe imati utjecaj

Osim $piljskih stanista i sedrenih barijera, koji su tipicna stanista u Sirem podrucju krskih rijeka, ciljni stanisni tipovi podrucja
ekoloke mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka vodni tokovi s podzemnom vegetacijom (3260) te poplavne mjesovite
Sume (91F0). Podvodna vegetacija vazno je obiljezje rijeka, jer osim Sto je primarni proizvoda¢ u hranidbenom lancu,
pruza zaklon brojnim manjim i juvenilnim Zivotinjama te staniSte obraStajnim organizmima. Sve to doprinosi vecoj
bioraznolikosti rijeka. Poplavne Sume karakteristicno su staniSte uz velike rijeke panonske Hrvatske, dok je njihova pojava
u krskom podrucju uz rijeku Krku nije uobic¢ajena. Poplavne Sume se odrZavaju plavijenjem obalnog podrucja ili dizanjem
podzemne vode i vazne su za sprjeCavanije erozije obale, zastite od poplava, pro¢iS¢avanje vode i dr. Detalji o ciljnim
staniSnim tipovima ovog podrucja ekoloSke mreze na koje planirani zahvat moZe imati utjecaj navedeni su u sljedecoj
tablici (Tablica 4.5).
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Tablica 4.5 Ciljni stani$ni tipovi na koje planirani zahvat moze imati utjecaj (Izvor: Topi¢ i Vukeli¢, 2009; Standardni obrazac Natura 2000)

3260 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion

Opis

Ova sveza podvodne ili plutajuce vegetacije Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion ili
vodenih mahovina razvija se od nizinskog do brdskog podruja. Biljne vrste za prepoznavanje
ove sveze: Ranunculus saniculifolius, R. trichophyllus, R. fluitans, R. peltatus, R. penicillatus ssp.
penicilatus, R. penicillatus ssp. pseudofiuitantis, R. aquatilis, Myriophyllum spp., Callitriche spp.,
Sium erectum, Zannichellia palustris, Fontinalis antipyretica

Razlozi ugrozenosti

Glavni razlog ugroZenosti su stalne regulacije vodotoka. Ipak, i u reguliranim se vodotocima s
vremenom razviju sli¢na stanista, no usprkos tome, vazno je zastititi vodotoke u kojima nalazimo
oCuvana stanista ovo tipa.

Mjere zastite

Potrebno je zastititi vodotoke od regulacijskih zahvata (kanaliziranja i betoniranja), osobito
lokalitete na kojima se nalazi rijetka biljka Apium repens, (nalazi se i u Dodatku Il Direktive o
stanistima), koja je u Hrvatskoj nadena samo na nekoliko mjesta.

Stanje u podrugju
ekoloske mreze

Povrsina stanidnog tipa u podrucju ekoloSke mreZe procijenjena je na 150 ha. Zastupljenost je
odli¢na, relativna povrsina je 2 - 15 %, a stupanj oCuvanja je odli¢an.

32A0 Serdrene barijere krskih rijeka Dinarskih Alpa

Opis

Sedrene barijere sadrze bogatu vegetaciju algi, mahovina i paprati (Eucladio-Adiantetum), a
sedra se taloZi aktivnim procesima. Biline vrste za prepoznavanje ove vrste stanista: Eucladium
verticillatum, Didymion tophaceus, D. bosniacus, Cinclidotus aquaticus, C. riparius, Bryum
bentricosum, Fontinalis antipyretica, Cratoneuron commutatum, Platyhypnidium rusciforme,
Aneura pinguis, Pellia fabrics. Zivotinje: Polycelis cornuta, Planaria gonocephala, Ancylus
fluviatilis, Propanus volki, Rivulogammarus balcanicus, Fontogammarus dalmatinus i Wilhelmia
salopiensis.

Razlozi ugrozenosti

Pojava drvenastih vrsta (vrbe i johe) na starim sedrenim barijerama moZe svojim korijenjem
razoriti sedru. Razarajute na sedrene barijere djeluju i promjene vodnog rezima, odnosno
povremeno nedostatan protok vode koji moZe dovesti do ugibanja sedrotvornih organizama i
uruSavanja barijera. Eutrofikacija vode takoder nepovoljno utjeCe na sedru jer ubrzava taloZenje
mulja, pri &emu je uo&eno Sirenje ljutka (Cladium mariscus) u akumulacijama neposredno iznad
vodopada. Time se ubrzava akumulacija organskoga detritusa i pogoduje se brZe obrastanje
drvenastim vrstama.

Mjere zastite

Treba odrzavati dovoljan stalni protok vode, onemoguditi eutrofikaciju vode i sprjeavati
obrastanje barijera drvenastim biljkama.

Stanje u podrugju
ekoloske mreze

Povrsina staniSnog tipa u podrucju ekoloSke mreze procijenjena je na 45 ha. Zastupljenost je
odli¢na, relativna povrsina je > 15 %, a stupanj oCuvanja je odlian.

8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

Opis

Ovo staniste obuhvaca S$pilie i njihova vodna tijela zajedno s prisutnom endemskom faunom.
Floru ¢ine uglavnom mahovine, éesto u kombinaciji s algama i to na ulazu u $pilje gdje ima
svjetlosti. Fauna S$pilja je vrlo izolirana te su Ceste endemske vrste, osobito beskraljeznjaka.
Najvise se isticu kornjai (porodice Bathysciinae i Trechinae), rakovi (redovi Isopoda,
Amphipoda, Syncarida) te mekusci iz porodice Hydrobiidae. Od kraljeznjaka Cesti su endemi

Razlozi ugrozenosti

Promjene hidroloSkih reZima najvie ugroZavaju ova stanista. Osim toga, gradnja tunela i
prometnica te rad kamenoloma takoder mogu ugroziti Spilje.

Mjere zastite

Osigurati ekoloski prihvatljiv protok kojim ¢e se oCuvati podzemna i nadzemna stanista i fauna
na Sirem podrucju hidrotehni¢kog zahvata.

Stanje u podrugéju
ekoloSke mreze

U podrucju ekoloSke mreze procijenjeno je da se nalazi 7 $pilja, zastupljenost ovog stanisnog
tipa je odlina, relativna povrsina je 2 - 15 %, a stupanj ouvanja je dobar.
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1reY
C UL

91F0 Poplavne mijeSane Sume Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor,

Opis

Fraxinus excelsior ili Fraxinus angustifolia
Sume tvrdih listada uz rijeéne tokove, redovito plavijene zbog porasta vodostaja rijeka ili zbog
dizanja podzemne vode. Razvijaju se na recentnom aluvijalnom nanosu. Tlo se izmedu poplava
moze ocijediti ili ostati mokro (natopljeno vodom). Prema vodnom reZimu dominiraju drvenaste
vrste rodova Fraxinus, Ulmus ili Quercus, a prizemni je sloj dobro razvijen.

Razlozi ugrozenosti

Ova su stanista rasprostranjena u nizinskom dijelu Hrvatske, vrlo su osjetljiva na naglu i drasti¢nu
promjenu ekolodkih uvjeta i u takvim sluajevima vrlo su pogodna za napad Stetnika i druge
sekundarne negativne utjecaje. Podzemna voda presudan je ekoloSki ¢imbenik za uspijevanje
ovih sastojina. Promjena razine podzemnih voda uslijed melioracijskih i drugih zahvata dovodi
do su$enja najizloZenijih skupina stabala pa i cijelih sastojina. To upozorava na opasnost od
hidromelioracija kojima se mijenjaju uvjeti preko mjere koju glavne vrste mogu tolerirati. Neki od
drugi razloga ugroZenosti ovih staniSta su: kazetiranje terena Sumskim cestama, napad insekata
i gljiva, prodor €ivitnjace (Amorpha fruticosa) u sastojine koje se obnavljaju, prevelika otvorenost
sastojina cestama i busotinama (Zutica) i drugo, pa je to sve rezultiralo velikom osjetljivodéu tih
stani$ta i njihovom degradacijom.

Mjere zastite

Nuzno je sprijeciti promjene razina podzemnih voda, koja bi ugrozila stabilnost pa i opstanak tih
staniSta. Sastojinama treba i dalje gospodariti prema nacelima posljednjih dostignué¢a Sumarske
znanosti. Moraju se obnavljati oplodnim sje€ama pod zastorom kro$anja maticnih stabala na
manjim povrSinama odjednom. U Sumi ne valja kopati kanale koji ¢e isisavati vodu iz depresija,
pri izgradniji Sumskih cesta treba osigurati nesmetano protjecanje vode. Zastita Suma i upotreba
zastitnih pa i kemijskih sredstava mora se bazirati na vjerodostojnom prognosti¢ko-
dijagnostickom materijalu, a djelovanje treba biti usuglaSeno s ostalim korisnicima prostora i
odgovaraju¢im drzavnim institucijama. Uz te mijere vazno je gospodariti prema nacelima
certifikacije Suma, bez unoSenja stranih vrsta, uz osiguranje sastojina i stabala razlicite dobi i
odgovarajucega broja susaca.

Stanje u podrugéju
ekoloSke mreze

Povrsina staniSnog tipa u podrugju ekoloSke mreZe procijenjena je na 243 ha. Zastupljenost je
dobra, relativna povrsina je < 2 %, a stupanj oCuvanja je dobar.

Opis ciljnih vrsta za podrucje na koje planirani zahvat moZe imati utjecaj

Podaci o ciljnim vrstama podrugja HR2000918 Sire podrudje NP Krka na koje zahvat moZe imati utjecaj navedene su u
sliedecoj tablici (Tablica 4.6).

Tablica 4.6 Ciljne vrste na koje planirani zahvat moze imati utjecaj (Izvor: Standardni obrazac Natura 2000

Beskraljeznjaci
Anisus vorticulus
Vrsta puza veligine kucice do 5,5 mm u promjeru. Zive u stajaéim vodama ili sporo tekuéim
vodotocima s ¢istom vodom. Hrane se epifitskim algama, vodenim makrofitima i mrtvim vodenim
biliem. Razmnozavaju se od ozujka do srpnja ili kolovoza, periodicki svakih 12-18 dana. Zive 17-
18 mjeseci.
MorfoloSke promjene vodotoka i zasjenjenost vodotoka uslijed sukcesije staniSta uz obalu
ugrozavaju staniSta za ovu vrstu puza. Jedan od razloga ugroZenosti je i oneciSéenje toksicnim
kemikalijama i gnojivima.
Populacija ovog podruéja predstavlja > 15 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija (skoro) izolirana.
Austropotamobius pallipes - bjelonogi rak
Ovaj slatkovodni rak Zivi u stalnim vodotocima i kanalima. Veli€ine je do 11-12 cm. MoZe Zivjeti
do 10 godina, a spolnu zrelost dostize s 3-4 godine.
Ugrozavaju ga hidromorfoloSke promjene, oneciStenje otpadnim vodama i kemikalijama iz
industrije i poljoprivrede. Osim toga, pritisak invazivnih vrsta rakova dovodi do smanjenja broja
jedinki ovog autohtonog raka. Ponegdje ih ugroZavaju i dugi periodi suse.
Populacija ovog podruéja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija je (skoro) izolirana.

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju
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Ribe

Aulopyge huegelii - ostrulja

Ekologija vrste

Ostrulja obitava u tekuéicama krékog podrugja. Zivi u jatima koja se u su$nim razdobljima poviace
u podzemna podru¢ja. Uglavnom je veliCine 9-12 cm, no nadeni su primjerci i do 25 cm. Hrani
se algama, zooplanktonom i beskraljeZnjacima.

Razlozi ugrozenosti

Promjene stanita, hidroakumulacije i promjene prirodnog vodnog reZzima dovele su do
smanjenja populacija ove vrste u svim rijekama u kojima obitava.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Populacija ovog podruéja predstavlja > 15 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana, ali na granicama podrucja raSirenosti.

Barbus plebejus - mren

Ekologija vrste

Obitava u brzim tekué¢im vodama i nizinskim zonama rijeka, bogatim kisikom. Veli¢ine je do 35
cm, a mrijesti se od svibnja do lipnja u velikim jatima. Svejed je.

Razlozi ugrozenosti

Malen areal, pretjerani izlov, uniStavanije stanista, oneciScenje.

Stanje u podruéju
ekoloske mreze

Populacija ovog podruéja predstavlja > 15 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj o€uvanja je dobar, a populacija je (skoro) izolirana.

Phoxinellus dalmaticus — dalmatinska gaovica

Ekologija vrste

Dalmatinska gaovica, je jedina unutar roda Phoxinellus koja obitava u Krki. Dalmatinska gaovica
je hrvatska endemska vrsta, nadena samo u Cikoli i Krki. Prilagodena na Zivot u podzemlju pa
su jata ove vrste esta u krskim izvorima.

Razlozi ugrozenosti

Izgradnja hidroelektrana, industrije i gradskih naselja uz tok Krke dovelo je do znatnih unistavanja
prirodnih staniSta i pogorSanja kakvoce vode, Sto utje¢e na ugroZenost ove vrste i smanjenje
populacija.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Populacija ovog podrucja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je izvrstan, a populacija nije izolirana, ali na granicama podrugja raSirenosti.

Pomatoschistus canestrinii - glavo€i¢ crnotrus

Ekologija vrste

Zivi u moru i u slatkim vodama, ali uglavnom u blizini u$¢a. Veligine je maksimalno do 6,4 cm, a
Zivotni ciklus im traje jednu godinu. Mrijest poCinje u prolie¢e, a moZe se ponavljati desetak puta
sve do pocetka ljeta.

Razlozi ugrozenosti

Oneciséenje i promjene usca rijeka.

Stanje u podruéju
ekoloSke mreze

Populacija ovog podrudja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je izvrstan, a populacija je (skoro) izolirana.

Gmazovi i vodozemci

Proteus anguinus - ¢ovje€ja ribica

Ekologija vrste

Endem dinarskog krsa, ubraja se u repae, naraste uglavnom do 25 cm. Zivi u podzemlju, tiiekom
bujiénih voda moZe biti izbaen u nadzemne tokove, a vrlo rijetko i sam izlazi iz podzemlja,
vjerojatno u potrazi za hranom.

Razlozi ugrozenosti

Sirenje naselja i urbanizacija, izgradnja hidroelektrana i drugi zahvati koji utieCu na promjenu
vodnog rezima nekog podrucja, sakuplianje primjeraka, oneciS¢enje, opcenito degradacija
podzemnih stanista.

Stanje u
ekoloSke mreze

podruéju

Populacija ovog podruéja predstavlia 2-15 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju
Hrvatske; stupanj o€uvanja je izvrstan, a populacija je (skoro) izolirana.

Emys orbicularis - barska kornjaca

Ekologija vrste

Poluakvati¢ka vrsta kornjage koja nastanjuje sve tipove slatkovodnih stanista, a preferira ona s
guséom vegetacijom i sun€anijim obalama. MoZe dozivjeti i 100 godina.

Razlozi ugrozenosti

Nestanak, degradacija i fragmentacija stani$ta zbog urbanizacije i regulacije vodotoka. Zna¢ajni
razlog ugrozenosti je i kolizija s vozilima. Osim toga ugroZava je i sakupljanje u svrhu drzanja
kao kuénog ljubimca, unos invazivnih vrsta kornjaéa u okoli§. Klimatske promjene takoder
nepovoljno djeluju na populacije barskih kornjaa s obzirom da uzrokuju velike promjene u
stanista (su3e), a temperaturni ekstremi utje€u na termoregulaciju spola.

Stanje u
ekoloSke mreze

podruéju

Populacija ovog podruéja predstavija < 2 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podru¢ja raSirenosti.
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Sismisi

Miniopterus schreibersii — dugokrili prénjak

Ekologija vrste

Ova vrsta $i¥mi$a ima vrlo Sirok areal, a migrira i preko 1300 km. Spiljska vrsta, no moze obitavati
i u napustenim tavanima i podrumima te rudnicima. Nije poznato ima li u Hrvatskoj porodiljne
kolonije, dok je nedovno zabiliezena prva zimska kolonija kod Opuzena.

Razlozi ugrozenosti

Uznemiravanie, postavljanje zeljeznih reSetki na vrata $pilja, upotreba pesticida

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

jedinki, dok je populacija koja ovo podrugje koristi za okupljanje, nocenje i zaustavljanje tijekom
migracije (no ne zimovanje) procijenjena na 300 - 1000 jedinki. U ovom podruéju ekolodke mreze
obitava < 2 % nacionalne populacije porodiljnih kolonija i < 2 % nacionalne populacije koja ovo
podruéje koristi za okupljanje, no¢enje i zaustavljanje tijekom migracije, stupanj ouvanosti je
dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Myotis bechsteinii - velikouhi $iSmis

Ekologija vrste

Sumska vrsta, u Hrvatskoj naden u podru&ju brdskih i podgorskih kontinentalnih listopadnih $uma
te listopadnih Suma u primorju. Lovi na Cistinama i rubovima Sume.

Razlozi ugrozenosti

Prekomjerna sje€a starijin stabala s dupliama i prerana sjeCa starijih sastojina, upotreba
pesticida.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

U ovom podrucju ekoloSke mreze obitava < 2 % nacionalne populacije, stupanj o€uvanosti je
dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrugja raSirenosti.

Myotis blythii - oStrouhi $iSmi$

Ekologija vrste

Obitava na travnjacima, vrtovima i poljoprivrednim zemljiStima. Porodiljne kolonije tvori u Spiliama
i rudnicima, a ponekad i u potkrovlju zgrada. Zimuje u podzemnim stanistima s stabilnom
temperaturom 6-12 °C.

Razlozi ugrozenosti

Uznemiravanje, oneciSéenje stanista, urbanizacija, intenzivna poljopivreda.

Stanje u
ekoloske mreze

podrucju

Populacija koja se nalazi na ovom podrucju ekolo$ke mreze je migratorna populacija. Brojnost je
procijenjena na 15-30 jedinki, odnosno na ovom podruju ekoloske mreze obitava < 2 %
nacionalne populacije, stupanj oCuvanosti je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg
podru¢ja rasirenosti

Myotis capaccinii - dugonogi $iSmi$

Ekologija vrste

Obitava u toplijim krSkim podru¢jima. Ljetne porodiljne kolonije su u toplijim Spiljama i jamama,
dok su zimska stanista hladnije i vlaznije Spilje

Razlozi ugrozenosti

Gubitak staniSta zbog kanaliziranja vodotoka i drugih zahvata koji uzrokuju promjene vodnog
rezima krskih podzemnih voda. Onegidcenje voda, uznemiravanie i turisti¢ko uredivanie 3pilja.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Porodiljna kolonija je na ovom podrucju ekoloSke mreze procijenjena 3500-6000 jedinki, dok je
zimska kolonija procijenjena na 5-52 jedinki. Porodiljna kolonija na ovom podruéju ¢ini > 15 %
nacionalne populacije, dok zimska kolonija €ini < 2% nacionalne populacije stupanj oduvanosti
je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja raSirenosti.

Myotis emarginatus - ridi SiSmis$

Ekologija vrste

Obitava u nizinskim Sumskih i grmljem obraslim obalnim stani$tima u podrucju primorskog krsa.
Kolonije ovog $ismia Cesto su uz velikog potkovnjaka ili juznog potkovnjaka, a vrlo rado se nalazi
u poluspiljama i na ulazima u $pilje.

Razlozi ugrozenosti

Unitavanje i uznemiravanje kolonija, upotreba pesticida, impregnacija drvne grade za krovove
otrovnim tvarima.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Na ovom podruju ekolodke mreZe obitava < 2 % nacionalne populacije, stupanj oéuvanosti je
dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrudja raSirenosti.

Rhinolophus blasii - Blazijev potkovnjak

Ekologija vrste

Obitava na toplim i suhim vegetacijom obraslim obroncima, garizima i $ibljacima u
submediteranskom podrucju. Ljetne kolonije tvori u toplim 3piliama i potkrovijima zgrada, a
zimuje u toplijimm Spiljama pa je esto aktivan i tijekom zime.

Razlozi ugrozenosti

Uznemiravanje, obnova i izgradnja zgrada u kojima ne mogu tvoriti kolonije, fumigacije Spilja
organoklornim pesticima u vojne svrhe.

Stanje u
ekoloSke mreze

podruéju

Porodiljna kolonija procijenjena na 20-50 jedinki, a populacija koja zimuje takoder je procijenjena
na 20-50 jedinki. Populacije porodiljne i zimske kolonije na ovom podruéju ekoloSke mreZe &ine
> 15 % nacionalne populacije, stupanj ouvanosti je izvrstan, a populacije su (skoro) izolirane.

Rhinolophus euryale - juzni potkovnjak

Ekologija vrste

Obitava na livadama s grmljem, grmolikom vegetacijom Sibljaka, gariga i rijedih Suma. Kolonije

kolonije tvori u hladnijim jamama i Spiljama.

Razlozi ugroZenosti

Uznemiravanje prstenovanjem, Spiljarenjem i upotreba organoklornih pesticida.
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Stanje u podruéju

ekoloSke mreze

Porodiljna kolonija na ovom podrucju ekolodke mreze procijenjena je na 130-150 jedinki, Sto &ini
< 2 % nacionalne populacije, stupanj o€uvanosti je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg
podrucja raSirenosti.

Rhinolophus ferrumequinum - veliki potkovnjak

Ekologija vrste

Obitava u nizinskom i brdskom pojasu u listopadnim Sumarcima s pasnjacima, ali i u garizima i
makiji. Hrane se no¢nim leptirima i kornjaima. Ljetne kolonije tvori u Spiliama i tavanima, a
zimuje Cesto u vise Spilja ili mijenja lokacije unutar Spilje. Lokacije ljetnih i zimskih kolonija mogu
biti udaljene i do 180 km.

Razlozi ugrozenosti

Klimatske promjene, upotreba insekticida, uznemiravanje i gubitak skloniSta u potkrovlju.

Stanje u
ekoloske mreze

podruéju

Porodiljna kolonija na ovom podrucju ekoloSke mreZe procijenjena je na 50-200 jedinki, 8to Cini
< 2 % nacionalne populacije, stupanj o€uvanosti je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg
podrucja raSirenosti.

Rhinolophus hipposideros - mali potkovnjak

Ekologija vrste

Ljetne kolonije tvori u zgradama i crkvenim tornjevima, a zimske u 3piliama, podrumima i
rudnicima. Plijen lovi u Sibljacima i garizima, uz rubove Suma i livada i uz vodotoke.

Razlozi ugrozenosti

kojima se gubi sigurniji put od sklonita do podruéja hranjenja.

Stanje u
ekoloske mreze

podrucju

Zimska kolonija na ovom podruju procijenjena je na 20 jedinki, $to €ini < 2 % nacionalne
populacije, stupanj o€uvanosti je dobar, a populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja
raSirenosti.

Ostale vazne vrste

Prema podacima Standardnog obrasca za podrucje ekoloke mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka navedeno je 18
vaznih vrsta te su one nabrojane u sljedecoj tablici (Tablica 4.7).

Tablica 4.7 Vazne vrste podrugja ekoloske mreze HR2000918 Sire podrudje NP Krka (Izvor: Standardni obrazac Natura 2000)

Zagreb, prosinac 2019

Latinski naziv Hrvatski naziv

Biljke

Alopecurus rendlei mjeSinasti repak

Beckmannia eruciformis (L.) Host rigasta bekmanija

Carex divisa Huds. razdijeljeni $a$

Carex riparia Curtis obalni a8
Cyperus fuscus L. smedi 3ilj
Cyperus longus L. dugi ostrik

Delphinium peregrinum L. strani veliki kokoti¢

Delphinium staphisagria L. sredozemni veliki kokoti¢

Glyceria fluitans (L.) R. Br. plivajuéa pirevina

Glyceria plicata (Fr.) Fr. naborana pirevina
Hippuris vulgaris L. obicni borak
Hydrocotyle vulgaris L. obicni ljepuSak
Lythrum portula (L.) D. A. Webb potoéni piliénjak
Ophrys sphegodes Mill. kokica paucica

Orchis purpurea Huds. grimizni kaéun

Ranunculus lingua L. veliki Zabnjak

Trifolium resupinatum perzijska djetelina

Ribe

Knipowitschia mrakovcici visovacki glavogi¢
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Prijetnje i pritisci

Najveci pritisak ovom podrucje predstavlja urbanizacija, osobito industrijske aktivnosti te je prema podacima Standardnog
obrasca ovaj pritisak visokog intenziteta. Gubitak i smanjenje odredenih stanista te sukcesija i napustanje tradicionalnog
stoCarstva uzrokuju promjene u prisutnim stanistima $to nedvojbeno utjece i na ciline vrste ovog podrucja ekoloSke mreze
te Cini prijetnju srednjeg intenziteta. Napustanije tradicionalnog stogarstva rasiren je problem u Hrvatskoj, s obzirom da se
sve manje ljudi bavi stoéarstvom, a to dovodi do zarastanja travnjaka zbog manjka pa$arenja. Time se ugrozava staniste
kao takvo, ali i vrste koje obitavaju tamo.

Prijetnju srednjeg intenziteta predstavlja i odlaganje otpada te onecis¢enje povrsinskih i podzemnih voda i to iz tockastih i
iz rasprSenih izvora. TocCkasti izvori su lokalizirani i uglavnom obuhvaéaju komunalnu otpadnu vodu i otpadnu vodu iz
gospodarskih djelatnosti. S druge strane raspr3eni izvori su tezi za identifikaciju i predstavljaju pritisak na cijeli sliv. Primjer
rasprSenih izvora bio bi dio stanovnitva koji nije priklju¢en na javnu odvodnju, gnojiva i pesticidi koji se koriste u
poljoprivredi te nepropisno odlaganje otpada (Hrvatske vode, 2015).

Prijetnju cilievima ocuvanja ovog podrucja ekoloSke mreze predstavlja i antropogeni pritisak, odnosno uznemiravanje. To
se ponajvise odnosi na velik broj posjetitelja NP Krka.
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4.2 Pregled dostupnih podataka o ciljnim vrstama

vvvvv

4.2). Jedna lokacija je Spilia Izvor Krke podno Topoljskog buka gdje su nadeni Rhinolophus ferrumequinum (veliki
potkovnjak) koji je cilina vrsta oba opisana podrucja ekoloSke mreze i Myotis capaccinii (dugonogi $iSmiS) cilina vrsta
podrugja HR2000918 Sire podrucje NP Krka. Dugonogi $i$mi§ zabiljeZen je jednom i njegova brojnost nije procijenjena,
no za velikog potkovnjaka procjena se krece i do 350 jedinki. Takoder, Spilja izvor Krke je vazno podrucje za ciljane vrste
HR2000917 Kr¢i¢ : juznog potkovnjaka (Rhinolophus euryale) i velikog potkovnjaka (Rhinolophus Ferrumequinum). Obje
vrste imaju porodiljne kolonije unutar 3pilje te se brojnost za juznog potkovnjaka procjenjuje na 50 jedinki, a za velikog
potkovnjaka izmedu 50-200 jedinki.

vvvvv

jos isticu i dugokrili prsnjak (do 2500), veliki $ismis (do 2500) te dugonogi $ismis (do 1000). Brojnost ostalih varira izmedu
nekoliko desetaka do nekoliko stotina. Svi spomenuti 8iSmisi su ciljne vrste podruéja HR2000020 Podrucje oko Culumove
pecine, a R. ferrumequinum i R. euryale i podru¢ja HR2000917 Krcic.

£R5000028

ER1000028

R200091TAKICICE

Ekolo$ka mreza

“ POP
Il POVS

< lzvor Krke

o Culumova peéina
@ Planirani zahvat

Administrativne granice {8
® Naziv grada

[ Granica gradaloptine

[ Drzavna granica

0 1 2
1 1 1

Prema dostupnim podacima i podacima IstraZivanja, na podrucju Krcica nema stalno prisutnih vrsta ihtiofaune koje bi
preziviele presuSivanje Kréi¢a u podzemnim tokovima. Dostupni podaci ukazuju da u podrucju izvora Krke obitavaju
uglavnom salmonidne vrste, odnosno pastrve: Oncorhynchus mykiss - kalifornjjska pastrva (MZOE (HAOP)) i Salmo
farioides - primorska pastrva (IstraZivanje). Kalifornijska pastrva je invazivna vrsta, a primorska pastrva je autohtona vrsta
i endem jadranskog slijeva, no nije ciljna vrsta predmetnih podrucja ekoloSke mreze.
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5 Opis metode za predvidanje utjecaja

9.1 Utvrdivanje podrucja moguceg djelovanja zahvata

Djelovanje zahvata na podruéja ekoloSke mreZze moze se podijeliti na djelovanje prilikom pripreme i izgradnje te prilikom
koristenja i odrzavanja. Za utvrdivanje mogucih nacina djelovanja zahvata koristi se nacelo predostroznosti, dok se za
odredivanje opsega ocjene prihvatljivosti utvrduje najvec¢e moguce podrucje djelovanja.

Za planirani zahvat zona moguceg djelovanja odredena je temeljem podataka o prisutnim stani$nim tipovima i vrstama,
podacima o ekolokoj mrezi, hidroloskim podacima te podacima Istrazivanja. Uzimajuci u obzir tip planiranog zahvata i
postojecu situaciju na lokaciji izgradnje te podataka o ekoloskoj mreZi kao i razloge ugroZenosti, procijenjen je moguci
utjecaj djelovanja planiranog zahvata na ciljeve o¢uvanja podrucja ekoloSke mreze. Nacini djelovanja zahvata smatraju se
utjecajem ako djeluju na ciljne stanidne tipove i vrste na podruju ekolodke mreZe, kao i ostale vrste koje su ocijenjene
kao vazne za predmetno podrucje. Utjecaiji su moguci na oba opisana podrucja ekoloske mreze te su tako i procjenjivani.

Zbog prirode planiranog zahvata, a imajuéi u vidu cilieve oCuvanja predmetnih podrucja ekolodke mreze te karakteristike
kr8kog podrucja, zona utjecaja obuhvaca oko 250 metara uzvodnog toka i cijeli nizvodni tok Krci¢a od planiranog zahvata.
Za podrugje gornjeg toka rijeke Krke koje obuhvaca podrucje ekoloske mreze HR2000918 Sire podrudje NP Krka s obzirom
na posredne utjecaje planiranog zahvata, nije bilo moguce prostorno ograniciti njinovo Sirenje.

9.2 Procjena intenziteta utjecaja

Za izraZzavanje znaCajnosti utjecaja koristi se skala za ocjenu s pet vrijednosti od +2 (zna€ajno pozitivno djelovanje) do -
2 (znaCajni Stetni utjecaj). Svaku ciljnu vrstu i stanisni tip na koje bi zahvat mogao imati utjecaj ocjenjuje se jednom od
vrijednosti prema sljedecoj tablici (Tablica 5.1).

Tablica 5.1 Primijenjena skala za procjenu intenziteta utjecaja planiranog zahvata (Izvor: Priruénik za ocjenu prihvatljivosti zahvata za

ekolosku mrezu (OPEM))
Vrijednost Opis Pojasnjenje
Znacajno ometanje ili unidtavajuéi utjecaj na ciljne stanisne tipove ili vrste, znagajne
ZnaCajan negativan | promjene ekolo3kih uvjeta stanista ili vrsta, zna€ajni utjecaj na stanista ili prirodni
-2 utjecaj (neprihvatljiv | razvoj vrsta.
Stetni utjecaj) Znacajni Stetni utjecaji moraju biti smanjeni primjenom mjera ublazavanja, na razinu
ispod praga znacajnosti. Ukoliko to nije moguée, zahvat se ocjenjuje kao neprihvatljiv.
Umjeren negativan | Ogranien/umjeren/neznacajan negativan utjecaj
A utjecaj (Stetan Umjereno problemati¢an utjecaj na staniste ili populaciju vrsta; umjereno remecenje
utjecaj koji nije ekolo$kih uvjeta stanita ili vrsta; rubni utjecaj na stanita ili prirodni razvoj vrsta.
znaCajan) Eliminiranje utjecaja moguce je primjenom predlozenih mjera ublazavanja.
0 Nema utjecaja Zahvat nema nikakav vidljiv utjeca.
" . .| Umjereno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; umjereno poboljSanje
Pozitivno djelovanje R . R " 0 e e
+1 koie nii . ekoloSkih uvjeta stanista ili vrsta; umjeren pozitivan utjecaj na stanista ili prirodni
oje nije znacajno .
razvoj vrsta.
- " ZnaCajno pozitivno djelovanje na staniSta ili populacije; znacajno poboljSanje
Znacajno pozitivno S ey . I . . T
+2 dielovanie ekoloSkih uvijeta stanista ili vrsta, znacajno pozitivno djelovanje na stanista ili prirodni
! I razvoj vrsta.
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6 Moguci utjecaji zahvata na ekolosku mrezu

6.1 Moguci pojedinacni utjecaji zahvata na cilieve oCuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloSke mreze

Utjecaji planiranog zahvata na ciljne vrste i ciljna stanista te cjelovitost podrucja ekoloSke mreZe podijeljeni su u dvije faze:
priprema i izgradnja te koristenje planiranih zahvata.

Utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata:

e gubitak i naruSavanije stanidnih uvjeta ciljnih stanista i stanista pogodnih za o€uvanje ciljnih
e uznemiravanje ciljnih i ostalih vaznih vrsta za podrucje

Utjecaiji tijekom koriStenja planiranih zahvata:

o degradacija cilinog stanista
e promjena hidroloskih uvjeta

Ocjenjivanje utjecaja na ciljine stanidne tipove te ciljne vrste predmetnih podruéja ekoloske mreZe prikazano je tabli¢no, a
opisi utjecaja su navedeni ispred tablica. Utjecaji Ce se procjenjivati samo za vrste i staniSne tipove za koje je temeljem
analize podataka (MZOE (HAOP), literaturni pregled, Istrazivanja) i s obzirom na planirani zahvat zaklju¢eno da bi do njih
moglo doci, odnosno vrste i staniSni tipovi opisani u odlomcima 4.1.1i4.1.2.

6.1.1  Analiza mogucih utjecaja na ciljne stanisne tipove podrucja ekoloSke mreze HR2000917 Krci¢

Pripremni radovi planiranog zahvata, osobito uklanjanje stijene kod dovodnog kanala i produbljivanje odvodnog kanala
generirati ¢e u okoli§ buku i vibracije. Analizom podrucja utvrdeno je da se znacajnije sedrene barijere ne nalaze u
neposrednoj blizini planiranog zahvata. Najbliza veca sedrena barijera nalazi se oko 5 km zracne linije nizvodno od
planiranog zahvata. lako su sedrene barijere u vrijeme kada vode u Kr€icu nema, poluZive te jos osjetljivije i sklone
pucanju, zbog udaljenosti od lokacije zahvata, iskljuuje se moguénost degradacije cilinog stanista ovog podrucja ekoloske
mreZe vibracijama, stoga utjecaja na stanisni tip 32A0 tijekom pripreme i izgradnje nema. S obzirom na nedostatak
konkretnih istraZivanja na temu potrebnog EPP za sedrene barijere nije moguce egzaktno definirati potrebni ekolo3ki
prihvatljiv protok sukladno zahtjevima predmetnog cilinog stanisnog tipa. Shodno navedenom, imperativ je osigurati ne
naruSavanje koli¢ine vode koja dolazi do sederenih barijera. S obzirom na udaljenost prve vece sedrene barijere od
zahvata, ne ofekuje se da Ce realizacijom zahvata protocne hidroelektrane doéi do promjene koliCine vode koja je bitna
za opstanak ovog ciljnog stanidnog tipa. Nadalje, ne oekuje se ni utjecaj na brzinu toka vode na lokaciji sedrene barijere.
Utjecaji na stanisni tip 8310, odnosno na Spilju Izvor Krke takoder se ne oCekuju, buduci da se radovi planiraju izvoditi u
vrijeme kada je korito Kr€i¢a suho, a navedene aktivnosti nece imati utjecaja na moguéi podzemni tok na lokaciji planiranog
zahvata. Predvidena je i izgradnja ukopanog priklju¢nog voda za prijenos elektriéne energije u duljini od 300 m, no s
obzirom da je on planiran u trasi postoje¢eg mosta i ceste (Slika 2.3) procjenjuje se da utjecaja na ciljne staniSne tipove
nece biti.

Utjecaji planiranog zahvata tijekom koriStenja uglavnom se odnose na sezonu kada u Krcicu ima vode. Prema smjernicama
Europske komisije (2018) u manjim rijekama Cak i mali zahvat vode ili remecenje prirodnog toka vode moZe imati znaCajne
negativne posliedice na rijeku. PoviSenje krune praga za 0,5 m uzrokovat ¢e dodatno smanjenje prirodnog pronosa
sedimenta nizvodno i povecati postojeci uspor vode za maksimalno 60 metara uzvodno (HIDROENERGIJA inzeniring
d.0.0.,2019.). Povecanje uspora nece utjecati na ciljne stanidne tipove ovog podruéja ekoloSke mreZe, s obzirom da uspor
od oko 200 m ve¢ postoji, dok reljefno uvjetovano dizanje razine vode nece uzrokovati zna¢ajno plavljenje okolnog terena.
S druge strane, za rad hidroelektrane dovodnim ée se kanalom preusmjeravati voda kada brzina protoka bude dovoljna
za rad hidroelektrane te ¢e se tada preko praga prelijevati manja koli€ina vode. Ovi ¢e utjecaji biti izrazeni na podrucju
nizvodno od praga pa do mjesta spajanja odvodnog kanala s prirodnim tokom Krci¢a u duljini vise od 80 metara. Prema
idejnom projektu planirano je da se uvijek preko praga prelijeva 0,2 m¥s. Ova vrijednost predstavlja 10 % od ukupnog
srednjeg minimalnog godidnjeg protoka koji je prikazan u tablici (Tablica 2.1). S obzirom da se radi o bioloskom minimumu,
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procijenjuje se da spomenuta koli¢ina vode nece zadovoljiti ekoloSke potrebe Kr€ica u tom podrucju te je slijedom
navedenog ovom Glavnom ocjenom propisana mjera.

Planirana izgradnja podvodnog praga u duljini od 13 m na kraju odvodnog kanala takoder ¢e uzrokovati uspor vode.
Betonska obloga odvodnog i dovodnog kanala onemoguéit ¢e procjedivanje vode u podzemlje na tom podruéju. Prethodno
navedeni radovi mogu uzrokovati promjene hidrodinamike podruéja u zoni djelovanja te smanijiti dotok vode u podzemlje.
Budu¢i da je povezanost podzemnih voda iz doline Krcic¢a s izvorom Krke dokazana istrazivanjima (Poglavije 2.5) te s
obzirom na slozen proces formiranja Spilja i vaznost podzemnih voda za njihovo odrzavanje, svaka intervencija koja
uzrokuje promjene hidrolokih uvjeta nekog podrucja moZe ugroziti stabilnost i odrZivost Spiljskog stanista te se zbog toga
ne moze se iskljuciti negativan utjecaj na Spilju Izvor Krke, ciljno staniSte ovog podrucje ekoloSke mreze. Medutim intenzitet
utjecaja uvelike ovisi o lokacijama znacajnijeg poniranja vode u podzemlje i njihovom prostornom odnosu s lokacijama
izravnog djelovanja planiranog zahvata na koli¢inu vode u glavnom toku. Do smanjenja protoka do¢i ¢e na podrucju 80
metara nizvodno od praga, $to u odnosu na ukupnu duljinu znatno smanjuje vjerojatnost pojave bitnijih ponora na tom
podruéju 8to upucuje na generiranje umjereno negativnog utjecaja, no iz predostroZnosti je propisana mjera zastite.

PoviSenjem brane i posljedi¢nim povecanjem uspora vode do kojeg Ce doéi te povecanjem zapremnine postojete
akumulacije potencijalno se mogu ugroziti sedrene barijere s obzirom da ¢e odredeni vremenski period zbog zadrzavanja
vise vode uzvodno od praga, uzrokovati manji dotok vode nizvodno. S obzirom na sezonsko presusivanje korita Kréica,
ovaj utjecaj se ne procjenjuje znagajno negativnim na ciljno staniste 32A0. Ocjenijivanje utjecaja prikazano je u tablici nize
(Tablica 6.1).

Tablica 6.1 Utjecaji na ciljne stanidne tipove podrucja ekoloske mreZze HR2000917 Krci¢

Priprema i izgradnja zahvata

Cilino staniste (kod) Utjecaji Ocjena
32A0 - gubitak i naruSavanje stani$nih uvjeta 0
8310 ciljnih stanista 0

Koristenje zahvata

Cilino staniste (kod) Utjecaiji Ocjena
32A0 - degradacija ciljnog stanita -1
8310 - promjena hidrolo$kih uvjeta -1

6.1.2  Analiza mogucih utjecaja na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000917 Krci¢

Tijekom pripremnih radova i izgradnje moguci negativni utjecaj na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000917 Kr¢i¢
potencijalno ¢e generirati rad mehanizacije i vozila. Naime, tijekom aktivnosti koju ¢e oni obavljati moguce je lokalno
naruSavanje stanidnih uvjeta i uznemiravanje ciljnih vrsta Sirenjem praSine, buke i vibracija u okolis. Ovo je podrucje
leptir koji uglavnom obitava na podrucju kamenjarskih padnjaka s biljkama hraniteljicama poput majéine dusice, nazubljene
Cestoslavice i ruziCastog dimka. Na podrucju planiranog zahvata uvidom u Kartu neSumskih stanista (HAOP, 2016.)
evidentirano je da uz Sumska stanista prevladavaju submediteranski i epimediteranski isto¢nojadranski kamenjarski
pasnjaci koji floristiCkim sastavom odgovaraju stanistu za dalmatinskog okasa. Formiranjem gradevinske zone do¢i ¢e do
djelomicnog privremenog zauzimanja tog staniSta, a stanisni uvjeti u okolici planiranog zahvata e se priviemeno narusiti.
Slijedom navedenog utjecaj na dalmatinskog okaa procjenjuje umjereno negativnim. Jezerski regoC je vretence koje
uglavnom obitava uz trsku koja okruzuje jezera i rijeke u sredozemnom podrucju. Buduci da se izgradnja odvija tijekom
perioda kada je korito Krci¢a suho, ne oekuije se prisutnost jezerskog regoca u tom dijelu sezone, stoga utjecaja pripreme
i izgradnje planiranog zahvata na ovu ciljnu vrstu nece biti.

U 3pilji 1zvor Krke nalaze se porodiljne kolonije velikog i juznog potkovnjaka s nekoliko stotina jedinki. Tijekom izvodenja

obzirom da ¢e se vecina radova vjerojatno izvoditi tokom dana, ovaj utjecaj se procjenjuje potencijaino umjereno
negativnim. Takoder, prostor izvodenja radova male je povrsine u odnosu na podruje kanjona Kr¢ica gdje bi ove vrste
mogle obitavati.
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Tijekom koristenja hidroelektrane kada u koritu ima vode, poviSenje praga i sukladno tome poveéani uspor vode
potencijalno moze uzrokovati plavljenje stanidta uzvodno od praga. To podrucje prema Karti neSumskih staniSta odgovara
mozaiku Sumskog stani$ta i isto¢no jadranskih kamenjarskih pasnjaka, te ono potencijalno moze odgovarati dalmatinskom
okasu. Ipak, s obzirom na velike povrSine tog staniSta u gornjem dijelu doline Kr¢i¢ te s obzirom na reljef terena oko korita
Kréi¢a u podrucju gdje ¢e doéi do poviSenja razine vode, ovaj utjecaj se procjenjuje dugorocnim, ali umjereno negativnim.

Promijenjena hidrodinamika Sireg podruéja planiranog zahvata moze utjecati na hidrologiju Spilje lzvor Krke, $to je
detaljnije opisano u poglavlju (6.1.1). S obzirom na porodiljne kolonije ciljnih vrsta $iSmi$a koje se tamo nalaze, promjene
staniSta u Spilji Izvor Krke potencijalno mogu ugroziti populacije ovih ciljnih vrsta. lako njihove populacije u ovom podrugju

.....

ne procjenjuje znacajnim.

Tablica 6.2 Utjecaji na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000917 Kréi¢

Priprema i izgradnja zahvata |

Latinski naziv Hrvatski naziv Utjecaj Ocjena
Protoerebia afra dalmata dalmatinski oka$ | - naruSavanje stani$nih uvjeta -1
Lindenia tetraphylla jezerski regoC - uznemiravanje ciljne vrste 0
Rhinolophus ferrumequinum | veliki potkovnjak . " -1

. — : - uznemiravanie ciljne vrste
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak -1
Koristenje zahvata |

Latinski naziv Hrvatski naziv Utjecaj Ocjena
Protoerebia afra dalmata dalmatinski oka$ | - promjena hidrolo$kih uvjeta -1
Lindenia tetraphylla jezerski rego€ / 0
Rhinolophus ferrumequinum | veliki potkovnjak - promjena hidrolo3kih uvjeta -1
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak - promjena hidrolo$kih uvjeta -1

6.1.3  Analiza mogucih utiecaja na ciljne stanigne tipove ekoloske mreze HR2000918 Sire podrugje NP Krka

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata ne oCekuju se utjecaji na ciljne stanisne tipove podrucja ekoloske mreze
HR2000918 Sire podrucje NP Krka s obzirom na udaljenost podrucja od planiranog zahvata. S obzirom da su utjecaji
neutralni, prikaz tih utjecaja je izuzet iz tablice (Tablica 6.3).

Tijekom koriStenja zahvata, zbog potencijalnih promjena hidrolo$kih uvjeta Krci¢a koriStenjem vode za rad hidroelektrane
¢ime ¢e u podruéju od 80 metara biti smanjen protok i samim poviSenjem praga, mogu¢ je smanjen dotok vode iz doline
Kréi¢ do izvora rijeke Krke. Time bi moglo do¢i do ugrozavanja ciljnih stanista ovisnih o koliCini vode u koritu Krke. Ipak, s
obzirom da Krka ima viSe pritoka, i s obzirom na koli¢inu smanjenog protoka, ovaj utjecaj ne bi imao zna€ajno negativan
utjecaj na stanine tipove ovog podrucja ekoloSke mreze.

Tablica 6.3 Utjecaji na ciljne stanine tipove podrugja ekoloske mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka

Koristenje zahvata
C||Jnc()k2tda)nlste Utjecaiji Ocjena
3260 -1
32A0 - degradacija ciljnog stanista -1
8310 - promjena hidroloSkih uvjeta -1
91F0 -1
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6.1.4  Analiza mogucih utiecaja na ciline vrste podrugja ekoloske mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka

Tijekom pripremnih radova i izgradnje ne oCekuju se utjecaji na akvaticke ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000918
Sire podrucje NP Krka zbog udaljenosti od planiranog zahvata i izvodenja radova kada je korito Kr€ica suho. S obzirom
da su na njih utjecaji izgradnje neutralni te su ciline vrste izuzete iz poCetnog dijela tablice s procjenom utjecaja tijgkom

na lokacijama kilometrima udaljenim od mjesta obitavanja tijekom dana pa se tako mogu hraniti upravo na Sirem podrucju
planiranog zahvata. Ipak, ovaj se utjecaj ne procjenjuje znacajnim budu¢i da se period izgradnje nece u potpunosti
poklapati s dnevnim periodom aktivnosti SiSmisa.

Tijekom koristenja zahvata zbog mogucih promjena hidrolo$kih uvjeta Kréi¢a i smanjenog dotoka vode do izvora Krke,
mogu¢ je utjecaj na akvaticke organizme ovog podrucja ekoloSke mreZe. lako IstraZivanjem nije potvrden nalaz ciljnih
vrsta riba ovog podrudja ekoloske mreze, ukoliko se izmjeni koliina vode koja dolazi u gornji tok Krke podzemno i
nadzemno iz doline Kréi¢, ne moZe se iskljuciti negativan utjecaj na ihtiofaunu Krke i osobito na osjetljive ciljne vrste
opisane u tablici (Tablica 4.6). Ipak, ne ofekuje se znagajno negativni utjecaj, buduéi da u gornjem toku te ribe nisu
potvrdene.

Utiecaj na vrste Anisus vorticulus, Austropotamobius pallipes (bjelonogi rak) i Emys orbicularis (barska kornjaca)
procjenjuje se neutralnim s obzirom da na njih potencijaine promjene hidroloskih uvjeta gornjeg toka Krke neée negativno
djelovati te su oni izuzeti iz tablice procjene utjecaja koristenja zahvata (Tablica 6.4). Ipak, s obzirom na slozenost kr§kog
podzemlja i povezanost vodnih tijela, nije moguée iskljuciti posredan negativan utjecaj na €ovjedju ribicu.

Tablica 6.4 Utjecaji na ciljne stanisne vrste podrugja ekolodke mreze HR2000918 Sire podrucje NP Krka

Priprema i izgradnja zahvata
Latinski naziv Hrvatski naziv Utjecaj Ocjena
Miniopterus schreibersii dugokrili prénjak -1
Myotis blythii ostrouhi $iSmi§ -1
Myotis capaccinii dugonogi $iSmi$ -1
Myotis emarginatus ridi $iSmis - uznemiravanje ciline vrste -1
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak -1
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak -1
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak -1
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak -1
Koristenje zahvata
Latinski naziv Hrvatski naziv Utjecaj Ocjena
Aulopyge huegelii ostrulja -1
Barbus plebejus mren -1
Phoxinellus dalmaticus dalmatinska gaovica -1
Pomatoschistus canestrinii glavogi¢ crnotrus -1
Proteus anguinus CovjeCja ribica -1
Miniopterus schreibersii dugokrili prinjak 0
Myotis blythii ostrouhi §iSmi§ - promjena hidroloskih uvjeta 0
Myotis capaccinii dugonogi SiSmi$ 0
Myotis emarginatus ridi $iSmis 0
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak 0
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak 0
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak 0
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak 0

S obzirom na prisutna stani$ta na podrucju planiranog zahvata i na stanidta gdje obitavaju vazne vrste ovog podrucja
ekoloSke mreze navedene u tablici u poglavlju 4.1.2 (Tablica 4.7), iskljuCuje se utjecaj planiranog zahvata na sve biljne
vrste. Takoder, u kategoriju ostalih vrsta vaznih za podrucje uvrstena je i jedna Zivotinjska vrsta, riba visovacki glavogi¢
(Knipowitschia mrakovcici), koja je stenoendem Krke i nadena je samo u Visovakom jezeru u Nacionalnom parku Krka,
stoga se utjecaj na nju mogu iskljuciti.
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6.2 Moguci kumulativni utjecaj zahvata s drugim postoje¢im i planiranim
zahvatima na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze

Zbog specifiéne hidromorfologije krskih rijeka, rijeka Krci¢ na kojoj je predviden planirani zahvat osobito je osjetljiva na
promjene vodnog rezima, a to se takoder odnosi i na rijeku Krku. Na rijeci Kréi¢ kod Topoljskog buka nalazi se postojeca
mala hidroelektrana Kri¢. Prema podacima Podloge zahtjevu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ za
zahvat MHE Kr¢i¢, ova hidroelektrana zapravo predstavlja prvu fazu izgradnje projekta izgradnje hidroelektrane na Kréicu.
Naime, postoje¢a mala hidroelektrana izgradena 1988. godine je zapravo postrojenje koje je predvideno za napajanje
vlastite potrodnje druge hidroelektrane, za Cije se potrebe planirala izgraditi i akumulacija uzvodno od slapa. Postojeca
mala hidroelektrana Kr€i¢ takoder je predvidena za ispustanje bioloSkog minimuma iz planirane akumulacije (EKONERG,
2014). Na Krcicu je planirana i proto¢na hidroelektrana Kréi¢ Polaca za ¢iju se izgradnju ne planira izgradnja akumulacije,
ve¢ dovodni kanal i cjevovod od 95 m do strojarnice gdje bi se proizvodila elektriCna energija. S obzirom na sagledane
pojedinane utjecaje izgradnje planiranog zahvata na ekoloSku mreZzu, utjecaja koje generira postojeta mala
hidroelektrana te utjecaja do kojih bi potencijalno doslo realizacijom planiranih hidroelektrana, procjenjuje se da bi moglo
doéi do kumulativnog negativnog djelovanja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mreze HR2000917 Krci¢ s
obzirom da bi se potencijalno znatno narusila hidrodinamika podrucja, izgled i ekologija rijeke Krci¢, Ipak, s obzirom na tip
planiranog zahvata u odnosu na ostale planirane hidroelektrane na Kréicu, planirani zahvat bi u manjoj mjeri doprinio
navedenom kumulativnom utjecaju. Zbog hidroloske povezanosti Krcica i Krke, kumulativni negativan utjecaj moguc je i
na rijeku Krku i podrugje ekoloske mreze HR2000918 Sire podrudje NP Krka.

@ Postojeca mHE Kréi¢
@ Planirane mHE i HE
271 Lokacija predvidenog smjedtaja akumulacije
@ Planirani zahvat - mHE Kric 4

® Naselja

il 1 2 SKmA E t s :
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Slika 6.1 Prikaz lokacija postojeée mHE Kréi¢ i planiranih mHE Krci¢ Polaca, HE Krci¢, akumulacije HE Kr¢i¢ i planiranog zahvata (Izvor: IRES
EKOLOGIJA prema podacima Idejnog rieSenja, podacima EKONERG, 2014 i DVOKUT-ECRO, 2017)

6.3 Moguci prekogranicni utjecaj
S obzirom na lokaciju zahvata, prekograniéni utjecaji izgradnje, koriStenja i odrzavanja se iskljucuju.
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7 Mjere ublazavanja negativnih utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske mreze

7.1 Mijere ublazavanja negativnih utjecaja tijekom pripreme i izgradnje zahvata

1.2

Manipulativne povrsine koje ¢e se koristiti tijekom izvedbe zahvata planirati na nain da se izbjegne naru$avanje
korita rijeke Kr€i¢, a naruSavanje kamenjarskih paSnjaka uz planirani zahvat svesti na najmanju mogucu razinu.
Rekonstrukciju krune praga sa izradom nove kape u Glavnom projektu predvidjeti na nacin da se uvijek osigura
ekoloSki prihvatljiv protok (0,46 m?/s) u koritu Kréi¢a.

Projektom organizacije gradilista predvidjeti koridore za kretanje mehanizacije, povrSine za drZanje opreme i
gradevnog materijala te povrSine za priviemeno deponiranje materijala iz iskopa i priviemeno odvojeno
skladistenje otpada nastalog tijekom gradnje. Navedene povrsine potrebno je zastiti od plavljenja i ispiranja.
Pripremu i izgradnju provesti u periodu kada je korito vodotoka suho.

Prije pojave velikih voda, svu opremu, gradevinske strojeve i materijale ukloniti s pozicija ugrozenih velikim
vodama.

Ni na jednom dijelu korita vodotoka Kr€i¢ nije dozvoljena intervencija u prirodno korito njegovim produbljivanjem,
prosirivanjem i oblaganjem korita dna betonom ili drugim materijalima niti se dozvoljava uklanjanje nataloZenog
prirodnog sedimenta ili prirodnih stijena u koritu.

Mjere ublazavanja negativnih utjecaja tijekom koriStenja zahvata

U koritu rijeke Kréi¢, nizvodno od praga, potrebno je oCuvati ekoloski prihvatljiv protok (0,46 m3/s) te u periodima
kada je prirodni protok u vodotoku maniji ili jednak ekolo3ki prihvatljivom protoku (0,46 m?/s) rad mHE Kr¢i¢ 4
automatski zaustauviti.

U cilju osiguranja ekolo$ki prihvatljivog protoka osigurati ispustanje dostatne koli€ine vode kroz cijevni propust
na ulaznom dijela dovodnog kanala. Osiguranje dostatne koli¢ine vode nadzirati kroz automatski sustav koji
ukljuCuje senzor protoka u rijeci povezanog sa sustavom ispusta iz dovodnog kanala u korito Krci¢a.

U radu mHE Kr¢i¢ koristiti biorazgradiva ulja.

Sredstva za pranje, protukorozivno odrZavanje, sprie¢avanje obrastaja i podmazivanije svih dijelova postrojenja
koja su u kontaktu s vodom iz rijeke moraju biti ekoloski prihvatljiva, odnosno bioloki razgradiva i neotrovna i za
hladnokrvne organizme $to se dokazuje njihovim ekoloskim certifikatima o neStetnosti za prirodu. Takoder nije
dozvoljena upotreba biocida za sprjeéavanje obrastanja koja se koriste za €i¢enje postrojenja.

Program pracenja i izvjeS€ivanja

S obzirom na mogucu promjenu hidroloskih uvjeta podru¢ja gornjeg toka Kréi¢a uz planirani zahvat i s obzirom
na manjkavost dostupnih podataka o ponorima na tom podruéju, potrebno je uspostaviti vodomjernu stanicu na
neposrednom podrucju nizvodno od praga, a uzvodno od spajanja vode iz odvodnog kanala s koritom Krcica,
kako bi se pratilo ostvarivanje propustanja ekolo$ki prihvatljivog protoka.

Korisnik MHE Kréi¢ 4 duzan je elektronski biljeziti protoke za osiguranje Ekolo3ki prihvatljivog protoka i podatke
o0 vremenu i protocima dostavljati Upravi za zastitu prirode te Zavodu za zastitu okoliSa i prirode pri Ministarstvu
nadleznom za zastitu prirode dva puta godinje za cijelo vrijeme trajanja rada MHE Kr¢ic 4.

Nositelj zahvata duzan je postaviti senzor za mjerenje protoka i automatizirati reguliranje protoka na nacin da se
konstantno propusta ekoloski prihvatljiv protok u korito rijeke Kréic.

S obzirom na moguéu promjenu hidrologije vodotoka provesti pracenje stanja sedrenih barijera nizvodno od
zahvata prije izgradnje, tijekom izgradnje te tijekom koristenja predmetnog zahvata.
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9 Zakljucak

Planiranim zahvatom planira se prenamijeniti postoje¢a mlinica na Kr¢icu u malu hidroelektranu, te se pritom namjerava
povisiti postojeci prag, prosiriti dovodni i odvodni kanal koji ¢e se betonirati.

Analizom mogucih nacina djelovanja planiranog zahvata na ciline vrste i stanisne tipove podrucja ekoloske mreze
HR2000917 Kréié i HR2000918 Sire podrudje NP Krka prepoznat je mogudi utjecaj koji bi nastao kao posliedica hidroloskih
promjena nizvodno od praga u duljini od 80 metara gdje ¢e se ispustati manje vode kada protok bude dovoljan za rad
hidroelektrane. Na hidroloSke uvjete predmetnog podrudja potencijaino ée utjecati i betoniranje dovodnog i odvodnog
kanala. Ipak, propustanjem ekoloski prihvatljivog protoka i provodnjem monitoringa, u najvecoj moguéoj mjeri ¢e se
smanijiti moguénost utjecaja na ciline stanidne tipove tih ekoloskih mreza te pravovremeno otkriti nepravilnosti ukoliko
rezultati monitoringa ukazu na njih.

Idejnim rjeSenjem propisano je propustanje 0,2 m?¥s vode. Temeljem Glavne ocjene i analize dostupnih podataka u
ldejnom rjeSenju je definiran protok na nacin da bude ekoloski prihvatljiv, odnosno da se uvijek propusta 0,46 m3/s vode
kako je dobiveno Analizom hidroloskih podataka (Poglavlje 3.2) §to je propisano i mjerom ove Glavne ocjene (Poglavlje
7.2).

Utjecaj na ciljni stanisni tip 32A0 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarskih Alpa mogué je zbog promjena hidroloskih uvjeta
toka i brzine protoka, no zbog bujiénog karaktera Kréi¢a i presusivanja jednom godisnje, procjenjuje se da nece biti
znacajno negativnih utjecaja na ovaj ciljni stanisni tip.

Potencijalni utjecaji na ciljne vrste procijenjeni su umjereno negativnima. Tijekom izgradnje, moze doéi do privremenog

radovima te perioda izvodenja radova.

lako je kumulativno s ostalim planiranim hidroelektranama mogu¢ potencijalno znacajno negativan utjecaj na sedrene
barijere rijeke Krci¢, koje su ciljni stanidni tip HR2000917 Krcic, zbog znatnih hidromorfolodkih promjena, s obzirom da
planirani zahvat u vrlo maloj mjeri pridonosi spomenutom kumulativnom utjecaju, procjenjuje se da je predmetni planirani
zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu, odnosno da se zna€ajno negativan utjecaj na ciline vrste i stanista te cjelovitost
podrucja ekoloske mreZe moze iskljuciti.
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11 Prilozi

11.1 Suglasnost za obavljanje strucnih poslova zastite prirode

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

1 industrijsko oneci$éenje

KLASA: UP/I351-02/16-08/25
URBROI: 517-06-2-1-1-18-8

Zagreb, 27. ozujka 2018.

Ministarstvo zastite okolisa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 43, Zakona o zastiti okolisa
(,.Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjeSavajué¢i povodom zahtjeva tvrtke IRES
EKOLOGUA d.o0.0., Prilaz baruna Filipoviéa 21, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I. Pravnoj osobi IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb, izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode:

1. [Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolosku mrezu.

II. Ukida se rjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/16-
08/25, URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 31. svibnja 2016. godine, kojim su pravnoj
osobi IRES EKOLOGUJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb, dane suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite prirode.

I11. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zadtiti okoliSa.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u oéevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

Stranica | od 2
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ObrazloZenje

Tvrtka [IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipovica 21, iz Zagreba (u daljnjem tekstu:
ovlastenik), podnijela je zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenju: KLASA: UP/1351-02/16-
08/25, URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 31. svibnja 2016. godine) izdanom od Ministarstva
zastite okoli%a i energetike (u daljnjem tekstu Ministarstvo), a vezano za popis zaposlenika
ovladtenika koji prileZi uz navedeno rjesenje. Promjene se odnose na struénjake: Edin Lugic,
mag.biol. i Jelena Liki¢, prof. biol., koji nisu viSe zaposlenici kod Ires Ekologije d.0.0, Za
novozaposlene Maria Mesari¢a, mag.ing.agr., Jasminu Ben¢i¢, mag.geogr., Igora Ivaneka,
prof.biol. i Ivanu Gudac, mag.ing.geol. se traZi uvrStavanje na popis zaposlenika u IRES
EKOLOGIJI d.o.0. U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih stru¢njaka i
voditelja, te je Uprava za zatitu prirode svojim Misljenjem KLASA: UP/I 612-07/16-69/16,
URBROJ: 517-07-2-1-1-18-3 od 21.0Zujka 2018. godine zakljucila da se predloZeni zaposlenici
Mario Mesarié, Jasmina Bendié, Igor Ivanek i Ivana Gudac mogu staviti na popis struénjaka,
dok Mirko Mesari¢ ostaje voditelj struénih poslova iz podrudja zastite prirode. Za ostale poslove
koji su bili navedeni u Rje3enju koje se ukida Uprava za zastitu prirode misljenja je da se dalje
ne izda suglasnost buduéi je doslo do promjene zaposlenika $to ukljuéuje odgovarajuéi profil,
struénu osposobljenost i iskustvo na poslovima koje obavljaju.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIEKU:

Ovo rjesenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu

o upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine®, broj 8/17 1 37/17).

U prilogu; Pupis zaposlenika ovlaSienika

DOSTAVITT: =
1 IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipoviéca 21, Zagreb, (R!, s
povratnicom!)
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3 Evidencija, ovdje

Stranica 2 od 2
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: IRES EKOLOGIJA d.o.o.. Prilaz baruna Filipoviéa 21, Zagreb, slijedom kojih je ovlaitenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

7a obavijanje strugnih poslova zatite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/25; URBROJ: 517-06-2-1-1-18- 8 od 27. oZujka 2018. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
PREMA CLANKU 40. STAVKU 2. ZAKONA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

3. Izrada poglavlja i studija ocjena prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za ekolosku
mreZu.

Mirko Mesarié, dipl. ing biol.

Mario Mesari¢, mag.ing.agr.
dr.sc. Maja Kljenak

Jasmina Benéié, mag.geogr.,
Igor Ivanek, prof.biol.
Ivana Gudac, mag.ing.geol.

Zagreb, prosinac 2019
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11.2 RjeSenje o obaveznoj provedbi Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku
mrezu

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTV(O ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radniéka cesta §0
tel: #3853 1 3TIT 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za progjenu utjecaja na okolis
i pdrive gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UIF1-351-03/17-08/364
URBROJ: 517-06-2-1-2-18-17
Fagreb, 17, svibnja 2018,

Ministarstvo zaftite okoliZa i encrgetike na temelju &lanka 84, stavka 1. Zakona o za&titi okolita
{,Narodne novine®, broj 80713, 153713 i 78/L5), tc Elanka 27. stavka 1. Zakona o zadtiti prirode
{Narodne novine®, broj 80W13) i odredbe &lanka 5. stavka 3. Uredbe o progjeni utjecaja zahvata na
okalis ( Narodne novine®, broj 61/14 i 3/17), na zahtjev nositelja zahvata Hidro Ke€ié d.o.o., Krié 10,
Polada, te nakon provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli, donosi

RJESENIJE

L Za namjeravani zahvat — malu hidroclektranu  Kréi¢ 4* snage 200 kW, Grad Knin,
Sibensko-kninska Fupanija ~ nije potrebuo provesti postupak procjene utjecajn na okolis.

II. Za mamjeravani zahvat — malu hidroelektranu , Kréi¢ 4% snage 200 kW, Grad Knin,
Sibensko-kninska Zupanija — potrebno je provesti glavau ocjenu pribvatljivosti za ekolotku
mreiu,

L. Ovo rjefenje prestaje vaZiti ako nositelj zahvata Hidro Kréié d.o.o., Kréié 10, Polada, u roku
od dvije godine od dana izvrinosti rjefenja ne podnese zahtjev za izdavanje lokacijske
dozvole, odnosno drugog akta sukladno posebnom zakonu.

IV. VaZenje ovog rjeSenjn, na zahtjev nositelja zahvata Hidro Kréié d.o.o., Kréié 10, Polada,
mofe se jednom produfiti na jod dvije godine uz uvjet da se nisu promijenili nvjeti urvrdeni
u skladu sa zakonima i drugi nvjeti w skladu s kojima je izdano rjesenje,

V. Ovo rjefenje objavljuje se¢ na internetskim stranicama Ministarstva zaStite okolida i
energetile.

Obrazlofenje

Nositelj zahvata Hidro Krdi¢ d.o.o., Kréié 10, Polaéa, sukladno odredbama ¢lanka 82, Zakona
o zadtiti okolida i ¢lanka 23. stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolid (dalje u tekstu:
Uredba), 11. prosinea 2017, godine podnio je Ministarstvu zaitite okolisa i energetike (dalje u tekstu:
Ministarstvo) zahtjev za provedby postupka ocjene o potrebi progjens utjecaja na okolid male
hidroelekirane , Kréi¢ 4* snage 200 kW, Grad Knin, $ibensko-kninska 2upanija. Uz zahtjov je priloZen
Eleborat zadtite okolifa koji je u listopadu 2017, godine izradio ovlaitenik Elektroprojekt d.d. iz

Stranien | od 7

Zagreb, prosinac 2019



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu i}fsi *3
Mala hidroelektrana — Krci¢ 4 ekologija

Fagreba, koji ima suglasnost Ministarstva za izradu dokumentacije potrebne za provedbu postupka
ocjene o potrebi progjene wijecaja zahvata na okolid (K LASA: UP/A-351-013-08/72: URBROJ: 517-
06-2-1-1-13-2 od 5. ngna 201 3. godine 1| KLASA: UP-331-02/13-08/72; URBROI: 517-06-2-1-1-17-
4 od 30. sijecnja 2017. godine), Voditelj izrade Elaborata je Alan Kerekovic, dipl.ing.geol.

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahwvata na okolis su
adredbe Elanka 78, stavka 1. Zakona o zagtitt okolifa | odredbe ¢lanaka 24, 25, 26. i 27, Uredbe.
MNaime, za zahvate navedene v tocki 2.2, Hidroelekorane Priloga IL Uredbe, ogjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na obkolid provodi Ministarstvo, Osim navedenog, ¢lankom 27, stavkom 1. Zakona o
za§titi prirode utvrdeno je da se za zahvate za koje je odredena provedba ocjene o potrebi procjenc
utjccaja na okolid provodi prethodna ocjena prihvatljivesti za podrudje ckoloike mreze u ckviru
postupka ogjene o potrebi procjene. Postupak ocjene je proveden jer nesitelj zahvata Hidro Kréié
d.o.o. iz Polafe planira izgradnju male hidroclekirame Kréic 4 snage 200 kW rekonstrukcijom
mlinice ta vodotoku Kréid,

O zahtjevu nositelja zahvata za pokretanjem postupka ocjene o potrebi progjene utjecaja na
okolis sukladno &lanku 7. stavku 2. to¢ki 1. i Elanku 8. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i

jmw . rwT '

stranicama Ministarstva objavljena je 9. sije¢nja 2018, godine Informacija o zahtjevo za provedbom
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolid male hidroelekirane  Kric 4% snage 200 kW,
Grad Knin, Sibensko-kninska zupanija (KLASA: UP-351-03/17-08/364; URBROJ: 517-06-2-1-2-
18-2 od B. sijesnja 2018, godine).

LI destavljenoj dokumentaciji {Elaboratu zaitite okolifa) navedeno je, u bitnom, sljedede:
Planivani zafvat nalozi se na adminisirafvno-terliorifalnom podrodfe Grada Kning u Sibensko-
favinskoy Supanifi. Lokactfa planivanog zahvata nalazi se na k& 408 ko, Polada, na vodotoke Kréld
oko 1,6 kim aizvodno od izvera, sdnosno oko 4,0 km wzvedne od slapa kod zaseoka Kedic te oko 9.0 km
uzvadno od Topolfskog tuka (vodopad Kedid). Planiranim zahvatom predvidena je izeradwia male
hidroeleltrane | Kréic 4" smage 200 kW rebonsiruleiiom miinice | Krdic" no vodotolu Kroid,
Prenamjena § rekonstrukefia minice , Kréic™ u hidroeleleranu male snage izvest de se na madin da
posirafenfe male hidroelekirane ne bude vidiiivo u prostoru. Postrafenfe (armiranoberonski podvim
witutar Kojeg de se smfestiti turbing) de se wkopail ispod razine poda miinice pod sfevernom tredinom
tlocrta, dok ée se difelovi zidova kofe se mora rozgraditi memerirati, kako b se naknadno mogli
presfofii | veatii w prvobitme stanje. Na omlinici je nwing rekonsiruikcijo difels zida zidanjem
nepravilnim slogem u vaprenom morlu, sve pe uZoFd Ra postofece zidove. Neophodna je [ poipiena
refonstrukciia krovilia fe de se krov izvesti iz drvene grade (dvosiresnn) | zavrino de se pokriti kupam
kanalicom. Pod wmutar miinice poplodat de se kamenim plodama. Mala hidroelektrana |, Kreéic 4
sasiojat ce se od sijedecih cieling:

I rekonsirukeija postojeceg betonskog pragae — obuhvada rekonsirukeifa krune prago s zradom
move kape do kote 1025 m, ma racin da se preko praga uvijek osigurava prelifevanje ekoloill
prifvatiiiveg protoka (200 %), dime de se konstaning odriavati minimalnag gormfa voda na
progu na kol od (02,03 m;

2. rekonstrukcija postojeceg dovodnog kanala mitnice - zid kanala se ne planiva rufil, nego de
e izvesti zasifecante kanala oko 2,5 m u bok brda do kote 96,59 m, te produblienje kanalo za
oko 1.5 do 2 m Nakon zavijecanja | produblienia de se izvesti betonsko pravokutne korite
kanala te de se rekansiruirari { oblofii kamenom oblogem zid 5 vanjske strane miinice kako bi
s¢ zadriao izgled postojeceg stanfu, Debljing zida kanela uz brdo iznosic de 50 cm, a niz rifeku
oko 80 cm. Dufing kanala bir ée oke 435 m, Siving 4,3 m, a dubing ée varivati fzmedu 2,8 m na
wrvodnom difelu do maksimalno 5,7 m kod miinice. Prema okvirmom provacun novog kanala,
hit de moguce zalvatits | prema mlinici dovesti oko 9 m's vode uz mirmo tedenje. Na kraju
dovadnag karale, pred wlazom u miinicu, isi se profireje. U miinici e predvida ugradnia
vertikalne nirbine konstruivane na protok od 7,2 m'sy, Navedeni tip turbing mose raditi sa
protocima od 3,5 mYs do 0 m'ss,

3. rekonstrubcifo postofeceg odvodnog kanale miinice — postafed sdvodnd kanal dug fe oko 35 m
i firok fe ofo 5 m. Planirano fe profivenje kanala na zadafih 10 m, na nacin da je prag bojim
se spajaiu kanal § tok Kréida duljine oko 13 m.
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4. izpradnja beronskog podvadnog prage — fzvedba betonskog podvednog praga, dime e se
osfgurati odvednja vode iz strofarnice § veadanje vode u tok Kedida w minimaine gubitke
vade.

Nakon izgradnje planivanog zahvata, kofa fe trajati oko dvife godine, asrovne lefinicke znacaike male
hidroelekirane | Kreic 4% bir de:

o nsialiveand prosok O = 7,2 mr'fs,

maksimalni pratak vode na turbing Qe = 9 s,
mintmalni protok vode na turbing O - 3.5 m's,
bytaler Visinski pad oko 3,9 m,

neto visinski pad oo 3.8 m,

iztalivana snaga P = 200 kW,

godifnfa proizvodnfa 663 402 kI,

#® & ® * & @

Ministarstva je u postupku ocjene dostavilo eahtjev (KLASA: URI-351-03/17-08/364;
URBROJ: 517-06-2-1-2-18-3 od 8. sijeénja 2018, godine) za mitljenje Upravi za zadtitu prirode,
Upravi vodnoga gospodarstva i Upravi za energetiku Ministarstva, Upravi za zadtitu kulturne bastine
Ministarstva kulture, Upravnom odjelu #a zadtitu okolifa | komunalne poslove Sibensko-kninske
Fupanije i Gradu Kninu,

Grad Knin dostavio je 19, sijeénja 2018, godine Misljenje (KLASA: 351-03/17-01/3%;
URBROJ: 2182/10-05/1-18-2) u kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak
procjenc utjecaja na okolid, Uprava za energetiku Ministarstva dostavila je 26. sijetnja 2018, podine
Midljenje (KLASA: 310-02/18-01/13; URBRON: 517-13-1-2-1/1183-18-2) u kojem navodi da
planirani zahval nede imati znadajni utjecaj na sastavhice okolia. Upravni odjel za zadtitu okolifa i
komunalne poslove Sihensko-kninske Zupanije dostavio je 15 wveljade 2018. godine Miiljenje
(KLASA: 351-03/18-01/1; URBROJ: 2182/1-15-18-2) u kojem navodi da za planirani zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okelis, no da se provedbom istoga ne mogu iskljuditi
zmaéajni negativni utjecaji na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podruéja ckoloske mreZe, Uprava za zadtitu
kulturne basting Ministarstva kulture dostavila je 19. veljafe 2018. godine Miiljenje (KLASA: 612-
08/17-11/0007; URBRO: 532-04-01-01-01/7-18-6) u kojem navodi da predmetna prenamjena mlinice
u hidroelektranu male snage nede imati bitni utjecaj na arhitekionsku i ambijentalnu vrijednost
gradevine, Uprava za raltitu prirode Ministarstva dostavila je 22, veljafe 2018, godine Mifljenje
(KLASA: 612-407/18-5908; URBROJ: 517-07-1-1-2-18-5) u kojem navedi da za planirani zahvat nije
potrebnio provesti postupak procjenc utjecaja na okolis, no da se za isti ne mo#e iskljuditi moguénost
znatajnijih negativaih uljecaja na ciljeve ofuvanja i cjelovitest podrudja ekoloike mrefe te je ohvezna
provedba glavne ocjene prihvatliivost za ekologku mrezu. Uprava vodnoga gospodarstva Ministarstva
dostavila je 26. veljade 2018, godine Misljenje (KLASA: 325-12/18-01/17; URBROJ; 517-18-4) da za
plantrani zahvat 5 vodnogospodarskog stajalifta nije potrebno provesti postupak prociene utjecaja na
okolid, Ma planirani zahval obraden Elaboratom zadtite okolifa, koji j& objavlien 9. sijeénja 2018,
godine uz Informaciju o zahtjevu za provedbom postupka ocjene o potrebi progjene ufjecaja na ckolis
na internetekim stranicama Ministarstva, zaprimliene su primiedbe WWF Adria, Prirodoslovno-
matematickog fakulieta Sveutilista u Zagrebu, Zelenog foruma — mrefe udruga za zadtitu okolila
Hrvatske, Javne ustanove za upravljanje zagti¢enim i drugim zaftidenim dijelovima prirode Sibensko-
kninske jupanije — PRIRODA te Javne ustanove , Nacionalni park Krka®, Dostavljene primjedbe u
bimom se odnose na upitnost isplativosti planiranog zahvata, koci$tenje laifkog pristupa pr
odredivanju metodologije tzrafuna ekolodki pribvatljiveg protoka, stvaranje uspora i akumulacije te
temeljem istoga moguca neuskladenost zahvata s prostormno-planskom dolumentacijom, problematiku
dodatnog trajnog potapanja obale rijeke Krfi¢, nexlgovarajuéu analizz moguéih varijantnih rjetenja
izvedbe zahwvata, zastarjele hidroloske podatke koje se koristilo pri izradi projekine dokumentacije,
potrebu izgradnje riblje staze, moguéi negativan lkurmulativni wjecaj planiranog zahvata s ostalim
postojedim i planiranim zahvatima na vodotoku Kréic¢, moguéi negativan utjecaj planiranog zahvata na
zaftideno podrudje ~ Znatajni krajobraz Kréié, mogucnost negativiog uijecaja na hidrologka ohiljezja,
poscbno na podzemne tokove te koliGinu vode koja dolazi na sedrenu barijeru Topeljski buk,
mogudnost negativnog utiecaja planiranog zahvata na ekoloiku mrezu, mogudi negativan utjecaj na
floru i faunu tog dijela rijeke, neadekvatnu istraZenost geomorfoloskilh kompenenata krajobraza na
podrudju lokacije zahvata, moguée negativie utjecaje na sedrotvome jedinice te moguénost
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negativinog utjecaja planiranog zahvata na vodotok Krd, rjeku Krky, odnosno na cjclokupno
podradje Nacionalnog parka Krka.
Odgovori na zaprimljene primjedbe su u bitnom sljededi:

nasuprot zaprimljenim primjedbama o neisplativosti planiranog zahvata | neuskladenosti s
dokumentima prostornog uredenja, za pokretanje i provedbu postupka ocjens o potrebi procjenc
utjecaja na okolis isto nije uwvjet te se rjelava u postupku ishodenja daljnjih doevola za realizaciju
zahvata;

vezano uz navede o upitnosti koristenja laickog pristupa pri odredivanju metodologije izracuna
ckoloski prihvatljivog protoka te koridtenju zastarjelih hidroloskih podataka pri izradi projekine
dokumentagije, koristeni su dostupnd relevantni podaci { jasno je naveden minimalni protok
Rijeke Kréi¢ koji je potreban za rad male hidroelektrane, te ista nede raditi kada je protok rijeke
Kr&i¢ manji od 3,5 m%s ;

vezann uz navode da se stvaranjern dodatnog uspora provedbom planiranog zahvata stvara
akumulacija i dovodi do zakljufka da sukladno navedenom planirani zabvat nije u skladu s
odredbama prostorno-planske dokumentacije, vano je napomenuti da je planirani zahvat mala
protoéna hideoelektrana koja koristi uspor vode, ali istu ne zadr#ava 1 akumulira;

Vezang uz dndarm} !rajm:l pmaparua Dba]e ﬂJeke K_reud, do kx:-Jag bi trebalo doci pm\l:dbclrn

iresk

CkO[Oé’I]

Klﬁu:, umnm_]uti u ﬂbbmm EIHJ'C-‘HJDLI da na tom mjestu vodotok Kréu: u admﬁemm periodu
tijekom godine presufuje;

vezano uz needgovarajucu analizu moguéih verijaninih rjefenja izvedbe zahvata, projekinim
zadatkom se nosilelj zahvata odludio za izgradnju male protoéne hidroelektrane, koja e, bila ona
isplativa ili e, raditi sama pri protocima vedim od 3,5 m's;

vezane uz primjedbu koja se odnosi na potrebu izgradnje riblie staze, temeljem projekine
dokumentacije | Elaborata zaStite okoli%a zakljufeno je da izgradnja niblje staze nije potrebna, s
obzirom na to da ostale mlinice na vodotoku Kr&iéa nemaju riblje staze te da su prirodni slapovi
na Kréicu toliko visoki da onemoguéavaju migraciju vedini Zivotingskih vrsta;

navidi 0 mogutem negativiom kumulativoom utjecaju planiranog zahvata s postojeéim i
planiranim zahvatima na vodotoku Kréiéa nisu utemeljeni, jer se planirani zahvat odnosi na
uspostavu male prototne hidroelektrane obnavljanjem postojece mlinice i na istom principu
protoka vode Ce se umjesto mijevenja #ta proizvodin elekiricna energija;

primjedba o mogudemn negativiem utjecaju planiranog zahvata na zaltideno podrudje — Znadajni
krajobraz Krtié nije utemeljena, jer planimne gradevinske intervencije do kojih ée dodi
provedbom planiranog zahvata nece ni na koji nadin narudavati vizualne karakteristike korita,
bioraznolikost i ekoloske aspekte vodotoka rjeke Kréid;

vezano uz moguéi negativan utjecaj na florw 1 faunu tog dijela rijeke Kréig, provedbom
planiranog zahvata doéi ¢e do manjih odtecenja mahovine koja je obrasla branu, no drugog
negativaog utjecaja na floru i faunu direg podrudja Lokacije zahvata neée biti;

vezano uz primjedbu koja se odnosi na mogudnost negativinog uljecaja na sedrene barijere te
geomorfolodke procese povezane s osedravanjem, kao | moguénost negativnog utjecaja
planmiranog zahvata na vodotok Kréie, rijeku Krku, odnosne na cjelokupno podrufje Macionalnog
parka Krka, vaino je napomenuti da provedbom planiranog zahwvata nede doéi do negativiog
utjecaja na procese stvaranje sedrenih barijera, jer se koristenjem planiranog zahvata zbog svog
protofnog karaktera ne mijenja koligina i kemijska svojstva vode te se ne usporava dugotrzjan
kontinuirani proces talofenja sedre.

primjedbe 0 mogudéem znadajnom negativoom utjecaju planiranog zahvata na podrugje ckologke
mreZe i eventualnim utjecajima koje mogu imati promjene hideolofkog refima podeemnih vods
na ciljne vrste i staniine tipove podrudja ekoloike mre?e bit ée razmotrene i analizirane pri
provedbi postupka glavie ocjene pribvatljivosti za ckolosku mrezu, v kojem ¢e detaljno biti
procijenjeni moeguéi negativil utjecaji planiranog zahvata na podrudje ekoloike mreZe,

Razlozi zbog kojib nije petrebno provesti postupak prociene utjecaja na okoli su sljededi:

Provedbom planiranog zahvata neée doéi do promjena fizikalno-kemijskih elemenata kakvode vode
(pH, bioledka potrofnja kisika (BPKS), kemijska potrodnja kisika (KPK), ukupni organski ugljik
(TOC), hranjive tvari (amondj, niteatd, ubupni dodile, orofosfat, wkupni fosfor)) vodnog tijela
JERNO0OS_009 Krka, na &ijem se podrudju nalazi plani rana mala hidroelektrana , Kréic 4%, s obzirom
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na to da tijekom rada hidroelektrane nede dodi do ispustanja onediséujuéih tvar u voslotok Kréid i
promjenc karakteristika vode. Radovi u koritu vodotoka Krgi¢ ce se izvesti u ljetnom razdoblju kada
an presuije te se na taj nadin utjeca) na stanje voda za vrijeme izvodenja radova mo#e iskljuditi
Provedbom planiranog zahvata ne odckuje se znaéana promjena hidroloskog stama rijeke Kréié, s
obzirom na to da se radi o hidroelekirani prolofnog tipa, Usvedne od brane i v sadadnjem stanju
postoji uspor éja se duljina procjenjuje na oko 200 m. Nakon nadvisivanja praga za 0.5 m progjenjuje
se da ¢e duljina uspora tznositi oko 250 m. Dakle, uzvodno ée oko 50 m korita viSe biti pod usporom
praga (brane), $to u odnosu na sadadnje stanje ne predstavlja znadajan utjecaj. S obzirom na to da de
planirana mala hidroelekirana biti protoénog tipa, njenom rekonstrukeijom se ne poveéavaju rizici od
pojave poplava na Siremn podradju lokacije zahvata, a takoder niti na nizvodno] djeci Krki na podrudiu
Knina. Provedba planiranog zahvata nede imati negativan utjecaj na kvalitetu zraka Sireg podrugja
lokacije zahvata, Ne oéckuje se negativan utjecaj planiranog zahvata na klimatske promjene, kao ni
negativan utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat. Zbog rekonstrukeije objekata postojede
mlinice radi izgradnje planirane male hidroslektrane nede dodi do dodetnog trajnog zauzimanja
povrding, esim prilikom #irenja dovednog kanala. S obzirom na o da se radi vrlo maloj poveding, ovaj
utjccaj iako je trajan, nije znafajan. S obzirom na to da je planiranim zahvatom predvidena
rekonstrukeija postojedeg objckta (mlinice), ne ofckujc sc dodatan negativan utjecaj na krajobrazne
“karakierstive vkoinog proviors: S obeimom o de G se e T e ohyeki rekoSrETa i prems
prethodno danim wvjetima Uprave za zadtitu kulturne badtine Ministarstva kulture, Konzervatorskog
odjcla u Sibeniku (KLASA: 612-08/16-23/2118;, URBROI: 532-04-02-14/6-15-2 od 15, travnja
2016.), ne ofekuje se negativan utjectj na kulturno-povijesnu badtinu, odnosno predmetme Puridevu
{Vaskowvu) milinicu koju se rekonstruira, 8 koja je upisana u Registar Julturnih dobara Republike
Hrvatske. Predmetnu mlinicy moZe se prenamijeniti v hidroelelaranu male snage na naéin da njezino
postrojenje ne bude vidljive u eksterijeru i da se safuvani dijelovi gomjeg mlinskog postrojenja zadric
u novom interijeru zgrade. Zbrinjavanje svih nastalih vrsta otpada tijekom rekonstrukeije mlinice |
rade male hidroelektrane Kr&ié 4 osigueat ée se sukladno propisima koji reguliraju pospodarenje
pojedinim vrstama otpada te je na taj nafin wtjecaj od otpada sveden na minimum. Tijekom
rekonsirukeije 1 rada planiranog zabvata ne ofekuje se snadajno optereéenje okolifa bukom te
prekoradenje dozvoljenih razina buke u prostora.

Razlozi zbog kojih je potrebno provesti postupak glavne ocjene pribvatljivosti za ekologku
miredu su sljededi: Planirani zahvat se nalazi unutar podrudjia Znacajni krajobraz — Krdic, zadtiéenog
temeljem Zakona o zadliti prirode. Sukladno Uredbi o ckoloskej mreZi (,Narodne novine®, hroj
124/13 i 105/15), podrufje planiranog zahvata nalazi se anutar podrodja ekolodke mrede i fo podrugja
ofuvanja znaéajnog za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000917 Kedié. Ciljne viste navedenog
podrudja ekologke mrefe su jezerski regod (Lindenia terraphylla), dalmatinski oka® (Prorerebia afia
dalmata), veliki potkovnjak (Riinolophus ferrumegquinum), juini potkovnjak (Rhinolophus enrpale), a
cilina stanifta su Sedrene barijere krikih rijeka Dinarida (32A0) te Spiljc i jame zatvorene za javnost
(8310). Nizvodno se nalazi POVS HR2000818 Sire podrudje NP Krka. Na ciljni stanidni tip Spilje i
jame zatvorene za javnost (8310) podrugja ekoloske mree HR200091 7 Krtic, u kaji je za navedeno
podmidje ekoloSke mrefe vvrstena Spilja lzvor Krke kod slapa Krti¢ {Topoljski buk), mofe dodi do
utjecaja na hidroloske prilike 1 podzemne tokove tijekom predvidenih radova rekonstrukeije krune
praga 5 izradom nove kape do kote 102,5 m te izgradnje betonskog podvodnog praga. Mogué je utjeca)
na podzemne tokove, kao i na koli¢inu vode koja dolazi na sedrenu barijeru Topoljski buk, takoder
moguéi negativni utjecaj odituje se u narufavanju stanista 8310 (Spilje zatvorene za javnost), kao i
ostalih podzemnih Zupljina €ija bi hidrodinamika bila krajnje narufena bilo kakvim unosom
izolacijskih materijala v koritu vodotoka, Sukladno navedenom potrebno je u Glavnoj ocjend sagledati
navedene utjecaje. Kréié ima podzemni tok, §to je navedeno i u Elaboratu zadtite okoliZa u poglaviju
224 Hidrogeolodke i hidroloske rnacajke: Bojenfem je dokazano da w vrijeme koda Kréidé presusi
pastefi tecenje ispod sedrenog § alwijalnog nanosa, odrosno u nizem nivow, Bofenfem e fakoder
ustanovifene kake postaii odvajen podsemni tok prema izvovu i fijevom boku te glavaom izvoru Krke,
Kakoe podzemni tok Kréida opskrbliuje izvor Krke, navedenim utjecajem na hidrodinamiku toka
mogue je potencijalan negativid utjecaj na Spilju lzver Krke kod slapa Kréié (Topoljski buk), kao
vaZno vodeno stanidte za endemske vrsle Gastropoda, Spelacocaris, Monolistra, Niphargus. Takoder,
potencijalnom promjenom hideodinamike podzemnog toka mogud je utjecaj i na stanidte cilinih vrsta
diZmi%s velikog potkovnjaka (Rhinclophes fervamequinum) i jufnog potkovigaka (Rhinolophus
euryale} koji v ipilji Izvor Krke imaju porodiljne kolomije. Utjecaj na hidrolotki reZim, osim fizitkog
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utjecaja na korito rijeke je mogué i povetanjem postojece akumulacije povisenjem preljevnog praga.
Kako je navedeno u predmetnom Elaboratu, radi povidenja postojece visine brane doéi ée do dodatnih
50 m uspora na postojecih 200 m uspora, a nizvodno od praga do smanjenja protoka na 80 m. Kako na
podrudju zahvata vode ili nizvodne 80 m prirodno dio toka otjeée u podzemlje, smanjenim protokom
¢e udi manje vode u podeemni tok. Ove ubjecaje jo potrchne sagledati | kumulativno s postojedom
malom  hideoelektranom | Kefid®  kod Topoliskag buka @ planiranom  malom  protoénom
hidroelektranom Kréié Polada™, U Elaboratu se navodi da je predvideno da se preko rekonstruiranog
praga uvijek osigurava prelijevanje ekolodki prihvatljivog protoka (EPP) od 200 Vs (0,2 m'/s). Navod
se da se zapravo ne radi o ,ekolodki prilvatljiivom protoku® (hiolofkom minimumu), s obzirom na to
da vodotok presufuje te u njemn nema ribe, a 200 175 se osigurava iskljuéivo iz estetskib razloga,
odnosno fzgleda slapa to jest praga, kao i nizvodnog dijela korita od praga do mosta u duZini od oko
B0 m. Mije navedeno na koji nadin je ova] EPP izratunat i odabran. Naime, radi se o 10 puta manjemn
EFP nego 8o je predviden za malu prowénu hidroelektrany JKréid Polafa™ za koju su koriSteni isti
protoci sa hidrolodke stanice Kréié mjereni u periodu od 1961, do 1990, godine i koji je izradunat
metodom Steinbach-Austrija (ESHA) (srednji minimalni mjesefni proloei za vifegodisnii period i
podijeljen na Letai i zimski period), koji ¢e u zimskom periodu {razdoblje od sijetnja do ofujka te od
Iisffm&dﬂ do prosinca) iznositi 1,979 m¥s, a u ljetnom periodu (razdoblje 4-9 mjesech iznositi 1,898
s fo ol Elri sawib PoTr Y 1Y i ale Ta o H e e i U | O, Sy PRGOS T W
prihvaéenih za EPP, prilagodenog postojedem tipu krikog vodotoka i njegovom hidrolodkom refimu,
U Elaboratu se navodi da buduéi da vedotok stalno presuluje, u njemu nema ribe. Kao prilog tome
dana je izjava .Sportske ribolovne uduge Krka Knin® u kojoj se navodi da u Kréidu ne Zive ni
mrijeste ribe, iz razloga Sto on ljeti presuiuje, kao 1 radi visckih slapifta. Takoder, u Elaboratu se
navedi da ovu tvrdnju da u vodotoku Kréié nema riba potvrduje i struénjak ihtiolog prof, dr.sc.
Milorad Mrakowéic, iako nije navedeno radi I se u usmenaj ili pisang izjavi. Tako u vodotoku Kréié
nema riba, tvrdnja da iz razloga Sto vodotok presuduje ribe ne mogu naseljavati ke$ki vodotok je
newtemeljena. Naime, karakteristika je dinarskeg kria da iako nadzemni dijelovi vodotoka potpunc
presuie, podzemni sustavi vodotoka i rezervoars vode nikada ne presuduju te ribama omoguduju
predivijavanje. Vrste koje naseljavaju takva stanidla imaju posebne prilagodbe koje im omoguduiu
dulje preZivljavanje u podzemljv, pa take mogu izdrati dulje perdod gladovanja i podnose niske
koneentracije kisika {Endemske wrste riba jadranskog sliva, Agencija za zaltitu okoli%a, Zagreh,
prosinac 2008.). Endemske vrsle riba jadranskog sliva koje su prilagodens na uvjete u keSu kada
vodetoci presuluju na nadin da se povlade v podzemlje su primjerice oftrulia (dwlopyee huegelii) i
dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticis), koje dolaze i u porjetju Krke te su eiljevi ofuvania
POVS HR2000918 Sire podrutje NP Krka. § obzirom na to da Kréié ima podzemni tok u sunom
periodu, teoretski je moguée da su populacije riba iz Krke povezane s Kréidem, ako ne u poviSinskom
toku, onda modda u podzemnom te bi polencijalng nerufavanje hidrodinamike moglo ufjecati na te
ciljne vrste. Stoga je potrebno u Glavnoj ogjeni utvediti da u Kréidu, njegovom povrinskom ili
podzenmom toku, ne dolaze navedene ciljne vrste riba. Predmetna mala hidroelektrana planirana je na
osnovu podataka o protocima s hidroloske stanice Kréic na vodetoku Kréié koja je prestala s radom
31. kolovoea 1991, godine, odnosno na osnovu podataka o protocima od 1961, do 1990, godine, =
prekidom od 1967, do 1974, podine. Navedenz hidrolofka stanica bila je smjeStana nizvodnije od
planirane male hidroelektrane, te je ukljudivala i mijerila kolidginu vode koja dolazi i od desnog,
Znadajnog pritoka Duliba. Stoga je planivano koriftenje male hidroelektrane potrebno razmotrit 5 tog
aspekta, odnosno utvrditi stvame protoke koji delaze vzvodno od pritoka Duliba, Povifenje praga u
suprotnosti je s ciljevima Okvime direktive o vedama (2000/60/EC), kojom se zahtjeva sprefavanje
pogorfanja stanja povrSinskib voda, $lo obubvaca kemijske, biolofke i hidromorfolodke elemente
kakvofe. Pregrade na rjeci su jedan od naajnih hidromorfolokih pritisaka te bi ih prije svega
trebale uklanjati, a ne dodatno povisivati. Mlin sa pregradom na lokaciji planiranog zahvata je
sukladn tome jedan od postojecih hidromorfolokih pritisaka na vodno tijelo JKRNO00S 009 — Krka.
U Studiji Glavne ocjene potrebno je sagledati kumulativie utjecaje zahvata s postojeéim ili planiranim
zahvatima | propisati mjere ublaZavanja #za ciljne vrste 1 staniine tipove te u skladu s time izmijeniti
Glawni projekt. Slijedom iznijetog u provedenom postupku prethodne ocjene pribvatljivosti zahvata za
ckolo$ku mrefu, ne mogu se iskljufit znadajni negativaih uljecaji planiranog zahvata na ciljeve
ofuvanja i gielovitost podrugja ckolodke mreZe te je obwezno provesti glavnu ocjenu pribvatljivosti za
ekolodku mredu,

i o AR
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Tocka L ovog rjefenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladnoe Elanku 81, stavku 1.
Zakona o zaStiti okolifa, te élanku 24, stavku [, i 27. stavku 1. Urcdbe ocijenilo, na temelju
dostavljene dokumentacije (Elaborata zaftite okolifa) i migljenja nadleznih tijela, & prema kriterijima
iz Priloga V', Uredbe, da planirani zahvat neée imati znadajan negativan utjecaj na okoli% i stoga nije
potrebno provesti postupak procjens utjecaja na okolis.

Toéka 1L ovog rjefenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno odredbama clanka 90,
stavka 3. Zakona o zadtiti okolifa i clanka 30, stavka 9. Zakona o zadtili prirode u okvirn postupka
ogjens o potrebi procjene provelo prethodnu ocjenu pribvatljivosti za ekolofku mrefu te nije bilo
moguée iskljuciti negativne ujecje na ciljeve oéuvanja i cjelovitost podrudja ekolofke mrefe i stoga
je potrebno provesti glavou ocjenu prihvatljivost zahvata za ekolosku mredu,

Toéka Il ovog rjefenja, rok vaZenja rjeSenja, temelji se na odredbama ¢lanka 92. stavka 3.
Zakona o zastiti okolisa,

Tocka 1¥, ovoga rjefenja, mogucnost produkenja vaZema rjesenja, propisana je u skladu s
Elankom 92, staviom 4. Zakona o zaftiti okolia,

Tocka V. ovop rjefenja, obveza objave refenja na internetskim stranicama Ministarstva,
utvrdena je na temelju Elanka 91, stavka 2, Zakona o zadtiti okolida.

UPUTA O PRAVNOM LLIEKL:

Ove rjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mode izjavit Zalba, ali se
moe pokrenuli upravni spor. Upravni spor pokrede se tuZbom Upravnom sudu u Splitu, Put Supavla
I, u role 30 dana od dana dostave ovog rjcienja, TuZba se predaje navedenom upravnom sudu
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se &alje podtom, odnosno dostavlja elekironiéki.

Upravna pristojba na zahtjev 1 ovo rjefenje naplacena je drZavnim biljezima sukladno Zakonu
o upravmim pristojbama (, Marodne novine®, broj 115/016) i Tarifi br. 2.(1) Priloga I. Uredbe o Tanfi
upravnih pristojbi {,,Narodee novine®, broj 8/17, 37171 129/17).

DOSTAVITL
1. Hidro Krgic dooo., Keic 10, Polage, 22200 Knin (R! s povratnicom!)

MNA ZNANIE:

1. Uprava za zastitu prirode, ovdje

2. Aibensko-kninska #upanija, Upravni odjel za zaStitu okolifa i komunalne poslove, Trg Pavla Subica
. br. 2, 22000 Sibenik

Stranica 7 o 7
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11.3 Istrazivanje ihtiofaune Krcica

[zrada elaborata o ihtiofauni potoka Krci¢
za potrebe izgradnje mHE , Krcic¢ 4

y - Nt
oy .

L

Dr. sc. Du's'anJeﬁg:_ e
Hrvatsko drustvo za bioloska istraZivanja HDBI,

Hrvatski institut za biolosku raznolikost HIB

Zagreb, 1. listopad 2018.
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1. Uvod

BIOTA j.d.o.o0. je tvrtka specijalizirana za konzultacije u okviru bioloskih znanosti, te
za struéno znanstvena istrazivanja bioloSke raznolikosti. Tvrtka je osnovana od strane
znanstvenika angaziranih u Hrvatskom institutu za biolosku raznolikost (HIB) u svrhu
provodenja gospodarskih djelatnosti proizaslih iz znanstvenih istrazivanja. Nasa je vizija da

budemo promotori i provoditelji znanstveno zasnovane zatite prirode u Republici Hrvatskoj.
Kao voditelj projekta ispred BIOTA j.d.o.0. imemuje se dr. sc. Dusan Jeli¢.

Prema rijeSenju Ministarstva zastite okoli3a i energetike potrebno je istraziti da li ciljne vrste
Phoxinellus dalmaticus 1 Aulopyge huegeli, naseljavaju nadzemni ili podzemmni tok Krcica.
Nadzemm tok presuSuyje pa je na takvom kiSevitom podru¢ju jedino moguce njihovo

prezivljavanje u podzemnim vodotocima.

Podrudje i vrijeme istrazivanja

Istrazivanje je provedeno na podrucju potoka Kréic 1 na izvorisnom dijelu rijeke Krke
(ispod Topoljskog buka), te okolnim izvorima. IstraZivanje je provedeno od 26. do 28. rujna

2018.

2. Opis problema i opis ciljnih vrsta

Ministarstvo zastite okoliSa 1 energetike izdalo je rijeSenje (KLASA: UP/I-351-03/17-
08/364, URBROJ: 517-06-2-1-2-18-17) da je za planirani zahvat izgradnje male
hidroelektrane ,,Kr¢i¢ 4 potrebno provesti glavnu ocijenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu. Istim rijeSenjem propisano je da je potrebno istraziti da li u nadzemnom ili
podzemnom dijelu sliva Kréica, ukljucujuci 1 Izvor Kike (u boku Topoljskog buka) obitavaju
ciljne vrste Phoxinellus dalmaticus 1 Aulopyge huegelii, te kakav bi utijecaj na njih mogao
imati planirani zahvat. S obzirom da nadzemni dio toka Kréica redovito presusuje, te da se

radi o poluspiljskam vrstama riba koje mogu veéi dio Zivota provoditi u podzemlju (pr.
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dokazano u podzemmom toku izvora Cikole), potrebno je izvriiti precizna podzemna
istraZivanja. Najznaéajniji podzemni objek je svakako Izvor Erke (u boku Topoljskog buka)
kojiprima vodu iz podruéja Grahova polja, te potencijalno jedan dio 1 iz korita Kréiéa. Ako su
ove vrste prisuine na predmetnom podréju, onda bi tu svakako trebali biti prisutmi.

2.1 Ihtiofauna rijeke Kr¢ic
Dosadasnjim istrazivanjima nije zabiljeZena nifi jedna autohtona vrsta ribe koja
kontinmirano naseljava potok Kréic. Poznato je da su u nekoliko navrata u Eréic puitene

kaliformijske i potone pastrve, no iste su sa prvim presusivanjima i nestale.

U slivi Erke Zive tnn vrste endemskir riba koje su poznate po dugotrajnom
prezivlijavanju v podzemlju (tzv. stigokseni 1 stigofili): ostrulja. Awlopvge huegelii (Heckel
18472); dalmatinska gaovica, Phoxinellus dalmaticus Zupancic & Bogutskaya 2000 1 Turskijev
Klen, Telastes tursky (Heckel 1843) (Jelic 1 sur., 2008. Ove trl vrste bile su primami cilj naseg
istraZivanja.

1.2 Oiorulja (dnlopyge huegelii)

Ostmlja je jedini predstavnik roda dulopyge u porodici Cyprinidae. Rod je dobio naziv
prema leglici v obliku cijevi kod Zenke (gré. aulos — frula i pyge — rep) (Jelic i sur., 2008).
Crra vrsta je evolucijski najbliza vrstama roda Barbus (mrene) (Gante, 2011).

2.2.1 Opis vrsie

Tijelo oitrulje je gotovo potpuno bez ljusaka &to je prilagodba na podzemmi nadin
#ivota. Boja je fuckastosiva s crnim mrljama po ledima 1 lednoj 1 repnoj peraji. Boéna pruga
je valovita. Malena usta su okruZena s dva para osjetilnih bréiéa. U lednoj peraje se nalazi
nazubljena bodlja po kojoj je vrsta dobila hrvatsko ime Vecdinom naraste do 200 mm rijetko
do 250 mm. Spolni dimorfizam je izraZen: Zenke su obiéno vece i viSeg tijela. Kod Zenke je
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wrogenitalna papila produljena i1 spojena s prednjim rubom podrepne peraje te formira veé

spomenutu leglicu. (Seeley, 1886; Mrakovéic i sur., 2006; Jeli¢ i sur., 2008)

Slika 1. A. huegelii iz.izvora Cikole snimljen na = 9 m dubine

2.2.2 Biologija i ekologija

Ostrulja se hrami pernfitonom, planktonskim i bentoskim algama, zooplanktonom i
beskralje$njacima, najée$ée vodenim li¢inkama kukaca. Mrijesti se krajem travnja i poéetkom
svibnja u pli¢im dijelovima toka, kada voda dosegne temperaturu izmedu 13°C 1 17°C. Spolni
dimorfizam tokom mrijesta postaje izraZen 1 u obojenju: muzjak je svijetlije obojeni po tijelu
dobiva tamne mulje. Prema biranju mrijesnog supstrata, otrulja je fito-litofilna vrsta. Zenka
odlaZe jaja pomocu leglice u pukotine i brazde izmedu korijenja vodenih biljaka ili stijena.
Li¢inke 1 mlad su benticki i solitarni. Tijekom zime i suSnih razdoblja se povlaéi u podzemlje.
Podnosi niske koncentracije kisika (Mrakovcic 1 sur., 2006; Kottelat i Freyhof, 2007; Jeli¢ 1
sur., 2008).
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2.2.3 Rasprostranjenost (bazirano na starijoj literaturi)

Ostrulja je regionalno endemska vrsta jadranskog sliva 1 dinarskog krSa (Jeli¢ i sur.,
2008). Staniste oStrulje su krike tekucice 1 stajac¢ice malog podru¢ja zapadnog Balkana
(Hrvatska 1 BiH). U Hrvatskoj zivi u Cetini, Krki, Cikoli i Zrmanji, dok u BiH nastanjuje
manje krike tekuéice, pretezno ponornice, i jezera Duvanjskog, Livanjskog i Glamockog

polja te Blidinjsko i Satorsko jezero gdje je unesen (Mrakovéié i sur., 2006).

Slika 2. a) Distribucija viste A. huegelii po Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske
(Mrakovéic i sur., 2006) i b) distribucija vrste A. huegelii (crveno) (Jeli¢ i sur., 2008)

* recentni podatei i rasprostranjenost se raspravljaju kasnije u tekstu

2.3 Dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus)

Naziv roda Phoxinellus je umanjenica naziva za rod Phoxinus (pijori) 1 ime je dobio
zbog slicnosti ova dva roda. Ranije je rod Phoxinellus obuhvacao vise vrsta ali novija
morfoloska 1 geneticka istrazivanja su otkrila da je taj rod parafileticki 1 neke vrste su svistane
unove rodove Delminichthys 1 Telestes (Freyhof1 sur., 2006; Jeli¢ 1 sur., 2008). Dalmatinska

gaovica je opisana nedavno, 2000. godine. Prije toga nisu postojali pouzdani podaci za slicnu

6
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vistu na podruéju Krke i Cikole. Mrakovéi¢ 1 Misetié (1989) i Mrakovéié i sur. (1995)
spominju vrstu Phoxinellus pstrossii (Steindachner, 1882) iz rijeke Krke ali prema Vukoviéu i
Ivanovicu (1971), Vukovicu (1977) 1 Mikavici (1998), ta vrsta Zivi samo u istoénoj
Hercegovini (Zupancic 1 Bogutskaya, 2000).

2.3.1 Opis vrste

Tijelo dalmatinske gaovice je izduZeno i blago boéno spljosteno. Glava je relativno
duga, ol malene, gubica zaobljena, a usta terminalna. Leda su zelenkastosiva, bokovi
smedezuti, ponegdje sa sitnim tamnim tockicama, a trbuh je svijetloZute do srebrne boje. Duz
bokova nema tamnije pruge ili je pruga vilo slabo vidljiva. Tjelesna ljuskavost je vilo
reducirana. Ljuske nalazimo samo uzduz bocéne pruge i zavrSavaju na repnom driku. Lijuske
su slabo okostale 1 veéina ih je potpuno uloZena u kozu. Boéna pruga je isprekidana. Gaovica
je malena riba, odrasle jedinke najéesce dosezu 60 mm standardne duzine tijela (duzina tijela
od vrha ustiju do pocetka repne peraje) (Zupanci¢ i Bogutskaya, 2000, Mrakov¢ic i sur., 2006;
Kottelat 1 Freyhof, 2007; Jeli¢ 1 sur., 2008).

Slika 3. P. dalmaticus iz izvora Cikole snimljen na dubini od =~ 18 m
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2.3.2 Biologija i ekologija

Prehranu sacinjavaju vodeni beskraljesnjaci, uglavnom zooplankton 1 liinke insekata.
Mrijesti se urazdoblju od travnja do lipnja. Tada spolno zreli muzjaci dobiju mrijesne kvizice
po prvoj Sipéici prsnih peraja, dvije najdulje Sipcice podrepne peraje, vecini ljusaka 1 glavi. Za
vrijeme mrijesta formiraju skupine u pli¢im dijelovima toka. Zenke odlazu jajasca na 3ljunak,
kamenje ili u gustu vegetaciju tako da spadaju u lito-fitofilne vrste. Preferira sporije dijelove
toka 1 rijeéne odvojke. Za vrijeme ljetnih susa i tijekom hladnijeg dijela godine se povlaéi u
podzemlje. Upravo je ta prilagodba na prezivljavanje u podzemlju omogucéila ovim ribama

opstanak u krikim podruéjima (Kottelat 1 Freyhof, 2007; Jeli¢ 1 sur., 2008).

2.3.3 Rasprostranjenost (bazirano na starijoj literaturi)

Dalmatinska gaovica je hrvatski endem i nalazimo je samo u mjekama Cikoli i
potencijalno Kiki. NajéeSce se moze nac¢i u blizini krskih izvora pri izlasku ili ulasku u

podzemlje (Jelic1 sur., 2008).
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Slika 4. a) Distribucija vrste P. dalmaticus po Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske
(Mrakovéic 1 sur., 2006) 1 b) distribucija vrsta P. dalmaticus (crveno) i P. alepidotus (plavo)
(Jeli¢ i sur., 2008)

* recentni podatei i rasprostranjenost se raspravljaju kasnije u tekstu
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2.4 Turskijev klen (Telestes tursky)

Rod Telestes opisan je u novije vrijeme kada su se neke vrste iz nekadadnjeg
parafiletickog roda Phoxinellus na temelju detaljnih morfoloskih i molekularnih analiza
svrstale u dva nova roda: Delminichthys i Telestes (Freyhof i sur., 2006, Jeli¢ i sur., 2008).

Prema staroj sistematici ova se vista zvala Leuciscus tursky Heckel, 1843,

2.4.1 Opis vrste

Tijelo je izduZeno 1 blago boéno spljosteno. Izrazena tamna pruga se pruza duz bokova
od oka do kraja repnog drska. Pruga je izrazenija kod odraslih jedinki, a posebno je izrazena
tijekom mrijesta. Boéna pruga je cjelovita. Cijelo je tijelo, osim glave, prekriveno ljuskama.
Ledna peraja pocinje malo iza polovice fijela. Peraje su u bazi Zuckastog do lagano
narancastog obojenja. Leda su maslinasta ili smedkasta, a trbuh sivobijel. Usta su poludonja.
Qdrasle jedinke obiéno narastu 150-200 mm u duzinu, a zabiljeZeni su primjerci i do 250 mm

duzine (Mrakovcic 1 sur., 2006; Kottelat 1 Freyhof, 2007; Jelic 1 sur., 2008).

Zagreb, prosinac 2019 68



Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu i\tt‘ﬁ] ‘3
Mala hidroelektrana — Krcic¢ 4 €kologlja

BIOTA/

Scientifically Based Nature Conservatior

Brace Radiia 128,
43290 Grubifno Polje
- OIB: 00559208747

| : o 2NN ACE BN E
Slika 5. . wrsky iz Cikole, lokalitet udaljen 200 m od izvorista

2.4.2 Biologija i ekologija

Turskijev klen se najéed¢e hrani manjim vodenim beskralje$njacima, poput radica i
licinki kukaca. Veci primjerci mogu konzumirati 1 sitnu ribu. Hranu trazi aktivno pretrazijuci
dno 1 stupac vode. Sezona mrijesta je od oZzujka do svibnja kada voda nabuja i dosegne
potrebnu temperatur. Mrijesti se u skupinama, a jaja odlaze na kamenitu podlogu. Naseljava
dijelove toka s plitkom 1 sporotekucom vodom. ZadiZava se uz izvore, a vecu sklonost ima ka
pjescanom 1 §ljunkovitom dnu. Zimi, 1 za vrijeme susnih razdoblja, se povlaci u podzemlje,

osobito u glavni izvor Cikole (Mrakovéié i sur., 2006; Jeli¢ i sur., 2008).

2.4.3 Rasprostranjenost (bazirano na starijoj literaturi)

Twrskijev klen je hrvatski endem. Svi nalazi su zabiljeZemi na obimu pojavljivanja
(EOO) manjem od 100 km®, a povriina nastanjenja (AOO) je manja od 10 km® (Jeli¢ i sur.,
2008; Mihinjac i sur., 2014).

10
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Slika 6. a) Distribucija vrste T. rursky po Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske
(Mrakovéi¢ 1 sur., 2006) 1 b) distribucija vista T. fursky (ljubicasto) 1 7. ukliva (plavo) (Jelic 1
sur., 2008)

* recentni podatei i rasprostranjenost se raspravljaju kasnije u tekstu
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2.5 Opis, materijali i metode znanstvenih istrazivanja podrudja rijeke Krcic i izvora

Krke

Kao 1 u veéini ranijih istrazivanja, potvrdeno je da Kréi¢ u ovo doba godine nema
nadzemni tok 1 da u koritu rijeke nema pogodnih stanista gdje bi se ribe mogle loviti. Ispod
slapa Topoljski buk nalazio se bazen vode koji se prihranjivao iz podzemlja putem izvora

rijeke Kike. U navedenom bazenu izvrsen je lov elektroagregatom.

Za lov mba koristena je standardna ribolovna oprema sukladno veli¢ini 1 dubini vodenog
tijela. Kornsten je SAMUS 725MP ledni uredaj za elektroribolov s pulsnom istosmjernom
stryjom snage do 650 W (1000 V; 10-20 A).

Za israzivanje izvora rijeke Krke koristena je metoda speleoloskog ronjemja u suhom
neoprenskom odijelu. Dva ronioca opremljena sa dvije spojene boce od 101 1 pod tlakom od
220 Bar wonili su u izvor. Za lov riba koristi se ruéna mrezica posebnog dizajna (sadrzi
poseban odjeljak za rube koje su ranije ulovljene, $to omogucava daljnji lov sa istom
mrezicom). Ribe su traZene vizualmm metodama, a mjihova prisutnost zabiljeZena je sa
fotoaparatom Olympus TOUGH TGS3. Tijekom istrazivanja zabiljeZena je 1 sva druga viden
fauna (uglavnom beskraljeinjaci) kako bi se moglo definirati da li postoje preduvijeti za zivot

riba u podzemlju.

U izvoru Krke postoji postavljena sigurnosna nit duzine ~60 m iako je ukupan dio
$piljskog sustava koji je istrazen bio oko 110 m. Nakon zadnje komore (duboki sifon) sustav
se 1 dalje nastavlja u smjeru SZ, ali nije istrazen jer je potrebno penjati na visi nivo (Slika 7.).

Voda dolazi 1z krupnog kamenja 1 potencijalno bi se 1 tu mogao pronaci ulaz.

Prvi dan istrazivanja obavljen je prvi pregledni won u duboki sifon iz pristupnog tunela
Hirvatske elektropriviede. Za ovaj uron bilo je potrebno zatraziti dozvolu HEPa kako bi
zaposlenici otkljucali ulazna vrata tunela. Tunelom se nakon 40 m dolazi do Spilje 1 aktivnog
toka. Preko plitkog toka postavljena je skela pomocu koje se nakon 50tak metara dolazi u
Visoku dvorami. Ovdije se direktno sa skele ulazi u vodeni tok i dalje u sifon. Tijekom prvog
urona postavljena je sigurnosna nit i istrazen drugi dio visoke dvorane 1 samo duboki sifon

koji je u tom trenu bio potopljen sa 12 m vode. Pregledana su sva stanista u potreaz za
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ribama, no samo su detektirani 3piljski beskraljeznjaci (Monolistra sp., Typhlogammarus sp. 1

primjerci $piljskih Trematoda).

762mnm

Mipirana
suzenja prolaza

Izbijanje
veele

Slika 7. Vilo opceniti prikaz (shema) izvora Kréi¢ (preuzeto iz Bozicevié, Speleologija
Croatica 7); precizniji nacrt jos nije izraden
Tijekom drugog dana istrazivanja obavljen je drugi uron iz tunela HEPa u Prvu dvoranu 1

visoku dvoranu, te je unjihovom lijevom (sjevernom) boku pronaden prolaz uparalelnu veliku

dvoranu (ne nalazi se na crtezu Slika 7.) za koju smo tada pretpostavili da se spaja sa ulazom

uizvor (vanjski ulaz, Slika 8.).

Slika 8. A) Izvor Kike u boku Topoljskog buka neposredno prije urona; B) uron u duboki
sifon kroz sustav tunela HEPa

13
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REZULTATI

Za ovaj rad vazni su 1 podatci istrazivanja ihtiofaune Sireg sliva rijeke Krke 1 iako su
oni prikazani na kartama (kao referentni podatci), oni nisu prilozeni ovom elaboratu. Ti
podatei dostupni su BIOTA j.d.o.o. 1 Hrvatskom institutu za biolosku raznolikost. Provedemm
istrazivanjima metodom elektroribolova, ispod Topoljskog buka ulovljena su dva primjerka
primorske pastrve (Salmo farioides), 5to je bilo i za oéekivati s obzirom da je to uobicajna
vrsta u gornjem toku Krke. Ronjenjem u izvoru Kike zabiljeZena su jo§ detiri primjerka

primorske pastrve, ali samo u ulaznom dijelu (prvih 30 m).

Istrazivanima ihtiofaune rijeke Krke ustanovljeno je da Turskijev klen ipak ne naseljava
rjeku Krku i njezine pritoke (Butizmica, Kosovéica, Radljevac, Kréi¢) kao 5to se
pretpostavljalo u ranijim publikacijama (Mrakovéié 1 sur., 2006; Jelic 1 sur., 2008; Slika 6.).
Promjena u veli¢ini areala vidljiva je iz Slike 9. Ova promjena je razultat recentnih
istrazivanja (2010.-2014.) ihtiofaune NP Krka. Sukladno istrazivanjima, turskijev klen

naseljava cijelu rijeku Cikolu od izvora i izvor/spilje do jezera Torak.

T. wrsky nelazi

Uzorkovani loxaliteti

Sy

| T ursky, poterdeni arsal

i
Ii 18 Kilometers
L L 1 1 i L |

o
L 1
257 g 2 T I

T wrsky areal (Jelié 1 sur. 2008)

Slika 9. Areal rasprostranjenja vrste T. tursky s lokalitetima gdje je vrsta zabiljeZzena. Ucrtan

14
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je1 areal iz Jeli¢ 1 sur. (2008) za usporedbu. Recentni podatei ukazuju da ova vrsta ipak ne

naseljava rijeku Krku (uzorkovani lokaliteti na rijeci Kiki su dio zasebnog éetverogodisnjeg

istrazivanja ihtiofaune NP Krka)

Slika 10. Turskijev klen ulovljen elektroagregatom na Cikoli ispod mosta u Drmisu

Sli¢no smanjenje u veli¢ini podruéja rasprostranjenosti nalazimo i kod dalmatinske
gaovice (Slika 11.) no za nju je vidljivo da je iskljuéivo prisutna u izvorisnoj zoni Cikole
(izuzev pritoke Vrbe). Ranije publikacije (Mrakovéié i sur., 2006; Jelic i sur., 2008; Slika 4.)
bazirane su na literaturnim podatcima i zbog pravila predostroznosti u njima su kao dio areala

ucrtana i podrucja gdje ova vrsta nije nikada zabiljeZena.

Na temelju vilo velikog broja jedinki zabiljezenih u podzemnom sustavu izvora/spilje Cikole,
lokaliziranim nadzemnim populacijama oko ili neposredno ispod izvora (Velika 1 Mala
Kanjevaca) te stigobiontskim morfoloskim karakteristikama (tijelo bez ljusaka), mozemo reéi
da je dalmatinska gaovica umjereno stigofilna vrsta. Umjereni stigofili jednako preferiraju
Zivot u podzemnim kao 1 1 nadzemnim vodama. Dugom evolucijom 1 promjenjivom kriu,
one su se prilagodine da dio svog Zivota provode u podzemlju. Na taj nadin su u stanju
prezivjeti 1 tisuéljetne susne maksimume u krsu Iz toga proizlazi da je za ovakvu vrsty,

ofuvanje podzemnih refugija neophodno za prezivljavanje.
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Uz bazalne i umjerene stigofile, postoje 1 napredm stigofili kao 5to su neke viste roda

Delminichthys (npr. D. krbavensis 1 D. ghetaldir).

WX
L S
LA
R

S
RN

Legenda
@ P damalicus nalazi
& Uzorkovari lokalitet
. _:|walers
= | | P daimatisus, potvrdeni areal
|| P. daimaticus, areal {Jeli¢ 1 sur. 2008)

T - e e

Slika 11. Areal rasprostranjenja vrste P. dalmaticus s lokalitetima gdje je vista zabiljeZena.

Ucrtan je 1 areal iz Jeli¢ 1 sur. (2008) za usporedbu. Recentni podatci ukazuju da ova vrsta

ipak ne naseljava rijeku Krku niti donje dijelove Cikole (uzorkovani lokaliteti na rijeci Kiki

su dio zasebnog Cetverogodisnjeg istrazivanja ithtiofaune NP Krka).

Ostrulja, A. huegelii, naseljava siroko podrucje prikazano ranije Slikom 2. ali takoder

je ranijim publikacijama (Mrakovéié 1 sur., 2006; Jeli¢ 1 sur., 2008) dijelom obiljezen veci

areal od onog stvamog. Ovu izjavil ne mozemo bazirati na realnim recentnim podatcima jer

nemamo dovoljno podataka za Zrmanju i Cetinu, ali ono $to moZemo reci je da je sigurno

nema u gornjim pastrvskim dijelovima tih rijeka. Razlog bi mogla biti niska temperatura vode
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ili pritisak predatora. Distribucija na podruéju rijeke Krke vidljiva na Slici 12. Vrsta je
zabiljeZena &ak i u izvor/3pilji Cikole iako je temperatura vode ondje stalno 10-11°C.

Temperatura vode u izvoru Krke bila je 12 °C 1 okvimo bi odgovarala ovoj visti. No ostrulja
nije pronadena niti ovim istraZivanjem na Kréi¢u i izvoru Krke, niti ranijim istrazivanjima u
gornjem dijelu Krke (Slika 12.).

Legenda B

@ A huegeli records

®  Uzorkovari lokaliteti

| & huegelii areal 0 3 6 : 1I9_ Kilometars .

Slika 12. Distribucija i pregled nalaziita viste A. huegelii na podruéju rijeke Cikole 1 Krke
(uzorkovani lokaliteti na rijeci Krki su dio zasebnog ¢etverogodi$njeg istrazivanja ihtiofaune
NP Krka)

2.7 Rezultati speleoronilackih istrazivanja s obzirom na endemske vrste u izvoru Cikole

Ronjenjem u potopljenim dijelovima izvora/Spilje Krke nije zabiljeZena niti jedna od

tri endemske vrste: P. dalmaticus, T. tursky 1 A. huegelii. Ronjenjem u ulaznom dijelu
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zabiljeZena su 4 primjerka primorske pastrve (Salmo farioides), no u dubljim dielovima 3pilje

ih nije bilo. U $pilji je zabiljeZen velik broj $piljskih beskraljeznjaka od kojih su mnogi bili

zamjetne velicine, §to upucuje na nizak mvo predacije dublje u izvoru. Takve velike, odnosno

starije jedinke, su iznimno bitne za populaciju jer imaju znacajno bolje prezivljavanje i fitness

mladi. Nakon 110 m sustav se nastavlja 1 potrebno ga je dalje istrazivati. Temperatura vode

bila je kontinuirano 12 °C kroz cijeli sustav.

Slika 13. ZabiljeZene viste u izvoru Krke: a) primorska pastrva, b) Monolistra sp., c)

Typhlogammarus sp., d) Trematoda?
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4. Ocjena prihvatljivosti zahvata

Ovim poglavljem definirani su utjecaji koji ¢e imati Stetno djelovanje na populacije

endemskih riba rijeke Kr¢i¢ 1 okolnih podrudja.

4.1 Utjecaj tijekom planiranja izgradnje i gradenja te koriStenja zahvata na ciljne vrste

riba

Cline vrste riba nisu pronadene pa nije moguce sagledati utjecaje ovog zahvata na njih.
Ciljne vrste riba prisutne su na podruc¢ju nizih dijelova Kike (ispod Kmina A. huegelii) 1 1ijeke
Cikole (P. dalmaticus i T. tursky) te predmetni zahvat nede imati znacajan negativan utjecaj

na njih.

5. Mjere zastite okoli$a i plan provedbe mjera

Nema ih jer vrste nisu prisutne na predmetnom podrucju.

6. Prijedlog programa pracenja stanja okoliSa (monitoring)

Monitoring ihtiofaune nije potreban jer nisu zabiljeZene ciljne vrste.

7. Zakljucak

Pregledom dostupne literature o endemskim ribama, recentnih vlastitih podataka, ovog
istrazivanja 1 projektne dokumentacije zahvata , Kr¢ic 4°, moZemo zakljuciti da zahvat nece
imati znacajan negativni utjecaj na dalmatinsku gaovicu, P. dalmaticus, ostrulju, A. huegelii
niti Turskijevog klena, T. rursky. Sukladno prikupljenim podatcima ove vrste ne naseljavaju

predmetno podrudje.
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I.  Hidroloska analiza ekologko sprejemljivega pretoka za mhe Kréic 4

Metode za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka

Analizirali smo metode, ki slonijo na hidroloskih in statisticnih podatkih. Metode so uporabne za nas primer, saj za
potok Kri¢ obstajajo hidroloski podatki z vodomerne postaje Krci¢ za obdobje 1950-1966 ter 1975-1990.

Metode,

ki za izracun ekoloSko sprejemljivega pretoka uporabljajo krivuljo trajanja, za primer MHE Krcic 4 niso

primerne, saj krivulja trajanja nad 80% pade pod vrednost 0 m3/s.

Poleg omenjenih metod obstajajo Se metode, ki ekolosko sprejemiljiv pretok racunajo na podlagi hitrosti in globine

vode ter

metode, ki slonijo na habitatnem modeliranju. Te metode za primer MHE Krci¢ 4 niso primerne, saj je

struga potoka v letnem ¢asu suha.

Zagreb, prosinac 2019

Lanser (A)
Metoda predlaga vrednost, ki variira med 5 in 10% povprecnega letnega pretoka (sQs).

CEMAGREF (F)
Metoda predlaga vrednost, ki variira med 2,5 in 10% povprecnega letnega pretoka (sQs).

Jager (A)
Metoda predlaga minimalno vrednost 15% povprecnega letnega pretoka (sQs). Metoda zagotavlja
minimalni pretok za zagotovitev recnega habitata ribjim vrstam.

Montana (USA)

Metoda predlaga vrednost, ki variira med 40 in 60% povpreénega letnega pretoka (sQs) na obmodjih, kjer je
potrebno zagotoviti voda za Zivljenje rib ter 10% povprecnega letnega pretoka (sQs) na obmocjih, kjer ni
potrebno zagotavljati vode za Zivljenje rib.

Slovenska metoda (SI)

Metoda predlaga faktor, s katerim pomnoZimo vrednost povpreénega najmanjsega pretoka (sQnp). Faktor
je odvisen od tega, ali je odvzem povraten ali nepovraten, od skupine ekoloskega tipa vodotoka, ter od
velikosti prispevne povriine. Za obravnavano vodozbirno obmocje znasa faktor od 0,8 do 1,0.

Steinbach (A)
Metoda predlaga vrednost, ki je enaka povpreénemu najmanjsemu pretoku (sQnp). Pretok mora biti
izraunan za zimsko ter poletno obdobje.

Baden-Wurttemberg (D)
Metoda predlaga vrednost, ki zna$a 33% povpreénega najmanj$ega pretoka (sQnp).

Rheinland-Pfalz (D)
Metoda predlaga vrednost, ki znasa 20-50% povprecnega najmanjsega pretoka (sQnp).

Method Hessen (D)
Metoda predlaga vrednost, ki znasa 20-90% povprecnega najmanjsega pretoka (sQnp).

NNQ361/NHY (A)
Ekolosko sprejemljiv pretok ne sme pasti pod vrednost najvisjega mesecnega minimalnega pretoka v
povprecnem hidroloskem letu (vQnp).
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Hidroloske znacilnosti cbmocja

Vodomerna postaja Kr¢ic je bila vzpostavljena leta 1947 in je od ustja oddaljena 2,1 km. Z delovanjem je prekinila

leta 1991.

Povprecni pretok (sQs) znasa 4,57 m3/s.

Povpretni najmanjsi pretok (sQnp) znasa 2,08 m3/s.

V nadaljevanju so prikazane mesecne statistike za povprecne pretoke (sQs) ter povprecne najmanjSe pretoke (sQnp)
za omenjeno vodomerno postajo.

soD v Vil Vil X X Xl Xil

1950 0.247 0 0 of 201 117 163

1951 3.75 134 0287 of 0 5.00 623

1957 0.531 0 n 1.67 A.64 109 145

1953 7.94 376 0.182 0.011 0D 0186 0

1954 L£95 0.526 n 0| ﬂ: 277 7.35

1955 0.551 0| o028 0257 7.89 791 7.72

14956 b.5b 4 11: U.lbb‘ U ja] 5 )’J" 54

1957 43| 0995 0046 0215 429 5.41 3.69

1958 18> 0.485 o o} [IXREVS 26b L15

1959 148 0797 0384 0578 0389 15.8 2.54|

1960 0.305 0 o oosg 863 9.82 6.04

1961 5.22|  0.623) 0 o oers 631 5.8 3.03|

1962 0373  0.009 0 0 0 37 7.2 260

1963 7.38 1.63 0.415 251 0972 1.07 9.4 5.07

1964 145 056 0 of 713 2.59 127 5.08

1965 R.47 1.71 0.912 4.19 2.27 9.59 121 6.37

1966 3.27] 0317 o o001 .76 176 119 6.51

146/ ) |

1368

1469

1970

1971

1972

1973

1975 207 7.43 £31 6.34 23] 00w 16| 132 7.03 7.09 72

1976 L.IS_ 7.5 ﬁﬂﬂ_ 7.58 0.R95 3.17 ?.nﬁ_ llﬁ?_ 1.6 17 5.43

1977 8.48 2.5, 555 0441 0| 16 284 613 3.15] 2.00 5.57

14/8 12_ 9 -:\ﬂ 141.-1_ 6_._33 j 41_ _9.163 _U_ U.ﬂ:jﬂ_ _U 5.2._1 b_.l!l_

1979 8.26 9.56 5.52 251 52 0254] 0002 026 9.66 8.75 .01

1480 b./3 85 11> B.53 134 0.04as 4 ]] 426 121 rn b.23

19581 549 671 7.51 205 189 0 ol 184 101 163 235

1932 % 7.19 I 3.57| 0391 0 0 125 332 123 #.00

1983 6.55 e5 233 0306 b 0 0545 0354 0092 227 3.03)

1934 72 3.43 103 507 0594 0 201 7.4 457 242 £33

1985 6.34 7.14 5 0.585 3 0 o| 0 299 4.84 2.54

1936 932 8.73 515 275 182 0.026 0| 0436 0494 0845 3.90

1987 5.6 &R 7.07 2.78 0.042 n 0 n 0.677 473 354

1988 6.4 9.02 6.04 23| o.488] 0 of 0 0 3.00 330

1989 L84 5 .08 L83 4.21 081 149 159 4.09 194 4.80

1900 0.216 8.24 219 1.04 0 0 o 0457 719 7.02 2.38
s0s 457
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Tabela 1.1: Povprecni letni pretoki (sQs) na vodomerni postaji Krcic.
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1384 173 388 559 6.6 a 0 4] 2.59 0.641] 0.341 224
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Tabela 1.2: Povprecni najmanijsi pretoki

Zagreb, prosinac 2019

(sQnp) na vodomerni postaji Kréic.
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lzra¢un ekolosko sprejemljivih pretokov po razlicnih metodah ter ocena rezultatov

Na podlagi razlicnih metod smo pripravili izracun vrednosti ekolosko sprejemljivih pretokov za razlicne metode.
Metode so v nadaljevanju tudi kriti¢no ocenjene glede na to, ali so primerne za predmetno lokacijo.

HPP will be integrated into the national 132 kV grid via double 132 kV cable and over-head link. A double 132 kV
cable connection is foreseen for integrating the HPP into the TNB Connection Substation Name: LiLo between 132kV
Line from PMU Kg Awah (22KM) to PMU Maran (15KM) [4].

Legenda
[t

+

Zagreb, prosinac 2019

min max
METODA (m3/s) |(m3/s) |PRIMERNOST
1| Lanser (A) 0.23 0.46 -
2 | CEMAGREF (F) 0.11 0.46 +
3 | Jager (A) 0.69 =)
4 [ Montana (USA) 0.46 2.74 -
5 | Slovenska metoda (SI) 1.66 2.08 )
6 | Steinbach (A) 0.62 3.38 o
7 | Baden-Wurttemberg (D) 0.69 0
8 | Rheinland-Pfalz (D) 0.42 1.04 0
9 | Method Hessen (D) 0.42 1.87 s}
10 | NNQ361/NHY (A) 3.25 -

Tabela 1.3: Pregled rezultatov razliénih metod

- metoda je zelo primerna

- metoda je primerna

- metoda je pogojno primerna
- metoda je neprimerna

- metoda je zelo neprimerna

Lanser (A)
Metoda je dostikrat uporabljena v praksi. Za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povprecni
letni pretok, ki prikazuje realno povpreéno koli¢ino vode.

CEMAGREF (F)
Metoda je podobna kot metoda, opisana v poglavju 2.1. Minimalna vrednost faktorja je podcenjena.

Jager (A)

Metoda za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povprecni letni pretok, ki prikazuje realno
povpreéno koli¢ino vode, vendar je specifi¢no razvita za zagotavljanje re¢nega habitata ribjim vrstam, zaradi
tega metoda v nasem primeru ni uporabna.

d
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Montana (USA)

Metoda za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povprecni letni pretok, ki prikazuje realno
povprecno koli¢ino vode, vendar je maksimalna vrednost faktorja neuporabna, saj se nanasa na zagotavljanje
re¢nega habitata ribjim vrstam.

Slovenska metoda (SI)
Metoda za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povpreéni najmanjsi pretok (sQnp), ki je zaradi
dejstva, da je struga v letnem €asu povsem suha, v nadaljevanju prikazuje precenjene vrednosti.

Steinbach (A)

Metoda za izraéun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povpreéni najmanjii pretok (sQnp), ki je zaradi
dejstva, da je struga v letnem casu povsem suha, v nadaljevanju prikazuje precenjene vrednosti. Kljub temu
da je pretok razdeljen na suho in mokro obdobje, e vedno dobimo nerealne vrednosti, saj je v poletnem
obdobju struga potoka Kréi¢ povsem suha. Metoda ni primerna zaradi dejstva, da struga v poletnih mesecih
povsem presahne (Q = 0).

Baden-Wurttemberg (D)

Metoda za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povprecni najmanjsi pretok (sQnp), ki je zaradi
dejstva, da je struga v letnem ¢asu povsem suha, v nadaljevanju prikazuje precenjene vrednosti. Metoda ni
primerna zaradi dejstva, da struga v poletnih mesecih povsem presahne (Q = 0).

Rheinland-Pfalz (D)

Metoda za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povpreéni najmanjsi pretok (sQnp), ki je zaradi
dejstva, da je struga v letnem casu povsem suha, v nadaljevanju prikazuje precenjene vrednosti. Metoda ni
primerna zaradi dejstva, da struga v poletnih mesecih povsem presahne (Q = 0).

Method Hessen (D)

Metoda za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka uporablja povpreéni najmanijsi pretok (sQnp), ki je zaradi
dejstva, da je struga v letnem casu povsem suha, v nadaljevanju prikazuje precenjene vrednosti. Metoda ni
primerna zaradi dejstva, da struga v poletnih mesecih povsem presahne (Q = 0).

NNQ361/NHY (A)
Metoda ni uporabna, saj je struga v letnem ¢asu povsem suha.

ekologija
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Zakljucek

Predhodni rezultati analiz so pokazali, da so vrednosti Qes zelo razlicne, tako glede na vrednosti sQn kot na
vrednosti sQs. To pomeni, da ni mozno posplositi, kaksen delez vrednosti sQn oz. vrednosti sQs predstavlja
vrednost Qes. To kaZejo tudi Stevilne ugotovitve strokovnjakov po vsem svetu. Rezultati analiz podpirajo izhodisce
dolo¢anja Qes, ki se uporablja v vecini driav Evropske Skupnosti in sicer, da je dolotanje Qes potrebno
interdisciplinarno, kjer predstavljajo hidrolo3ki podatki (v naSem primeru sQn) le neko izhodié¢no vrednost za
dolotitev Qes.

Glede na to, da so enacbe za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka dolocene za generalizirano obmocje ali za
povsem specifiéno rabo vode (npr. ribistvo), pomeni, da so doloéene enacbe rigidno nastavljene brez vedjega
manevrskega prostora za prilagajanje specifi¢ni lokaciji, tako iz ekoloskega, kot tehnoloskega vidika.

Glede na lokacijo in morfologijo terena bi bile primerne metode, ki izhajajo iz driav alpsko-dinarskega kroga
(Steinbach, Baden- Wurttemberg, ...) vendar omenjene metode (vklju¢no z ostalimi analiziranimi v poglavju 2 .in
4.) ne upostevajo dejstva, da struga Kr¢ic¢ v poletnih mesecih povsem presahne (Q = 0) in zargadi tega metoda me
pokaie realne vrednosti ekolosko sprejemljivega pretoka oziroma so vrednosti precenjene.

Iz teh razlogov za specifi¢no lokacijo MHE Kr¢i¢ 4 predlagamo uporabo metode Lanser (A). Za zagotavljanje boljsih
habitatnih pogojev prevzamemo maksimalno vrednost faktorja (10%). Tako vrednost ekolosko sprejemljivega
izratunamo na sledeci nacin:

Qes = 10% x sQs = 0,1 x 4,57 m3/s = 0,46 m3/s

(Prijevod: S obzirom na lokaciju i morfologiju terena primjerene bi bile metode izracuna EPP koje dolaze iz
zemalja Alpsko-dinarskog kruga (Steinbach, Baden - Wurttemberg, ...), medutim spomenute metade (ukljucujuci
ostale analizirane) ne uzimaju u obzir ¢injenicu da u ljetnim mjesecima Kri¢ potpuno presusuje (Q = 0) i zato ove
metode ne pokazuju realne vrijednosti ekoloski prihvatijivog protoka, s obzirom da su vrijednosti precijenjene.

iz tih razloga predioZenc je koristenje metode Lanser (A) za odredenu lokaciju mHE Krcic¢ 4., a zbog osiguranja
boljik stanisnih uvjeta, uzeta je maksimalna faktorska vrijednost (10%).)

Kot ekolosko sprejemljiv pretok smo definirali kolicino in kakovost vode, ki zagotavlja ohranitev naravnega

ravnovesja v in ob vodotoku, ter ob dovoljeni rabi ne poslabsuje ekoloSkega stanja powrSinskih voda ali ne
preprecuje njegovega izboljsanja.

Zagreb, prosinac 2019 88
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Hidravlicna analiza vpliva nadvisanja kote krone pregrade mhe krcic 4

Uvod

Mala hidroelektrana (MHE) Kréi¢ 4 smjestena je na rijeci Kr¢i¢ oko 1,6 km nizvodno od izvora, odnosno oko 4,0 km
uzvodno od slapa kod zaseaka Kréic ili oko 9,0 km uzvodno od Topoljskog buka. Nalazi se na podrugju Sibensko-
kninske Zupanije, na prostoru Grada Knina. Apsolutna kota terena na podrudju zahvata je oko 355 m n m. Kako je
jedina geodetska podloga izradena u relativnim kotama (u odnosu na obliznji most koji je uzet s kotom 100 m)
nastavno su u opisu MHE Kréic 4 sve navedene kote relativne.

OSNOVNE TEHNICKE ZNACAJKE POSTROJENJA
. Instalirani protok Qi = 7,2 m3/s

. PadH3,9m

. Proizvodnja W 663.402 kWh god

. Snaga P 200 kW

*  Trajanje gradnje 6 mjeseci

MHE Krci¢ 4 koja se planira izgraditi na vodotoku Krcic koji je svake godine bez vode izmedu 30 i 90 dana sastoji se
od:

1 postojeceg betonskog praga koji se rekonstruira

2 postojeceg dovodnog kanala mlinice koji se rekonstruira

3 rekonstruirane zgrade postojece mlinice

4 postojeceg odvodnog kanala mlinice koji se rekonstruira

Hidravlicni izarcun vpliva nadvisanja kote krone pregrade

Hidravli¢ni izracun smo izvedli z raunalniskim programom HEC-RAS 5.0.3.

Izdelan je bil enovit hidravlicni model, ki zavzema celotho obravnavano obmocje, cca 30 m pod pregrado in cca 485
m nad pregrado. 1z geodetskega posnetka ter pregledne karte je bilo izvrednotenih 9 pretocnih profilov, ki
karakteristicno opisujejo obravnavani odsek.

Ime profila StacionaZa (m)
P1 9186,34
P2 920,51
P3 (pregrada) 9213,82
P4 9219,78
P5 9263,13
P6 9368,83
P7 9480,15
P8 9590,51
P9 9700,26

Tabela 2.1: Pretocni profili hidravlicnega modela.

Zagreb, prosinac 2019
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Kot zgornji robni pogoj smo uporabili povprecni srednji pretok (sQs), ki znasa 4,57 m3/s ter instalirani pretok (Qi), ki
znasa 7,20 m3/s. Hrapavost struge smo modelirali z Manningovim koeficientom hrapavosti, ki za strugo znasa 0,035

ter za inundacije 0,05

Zagreb, prosinac 2019
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Predhodni rezultati analiz so pokazali, da so vrednosti Qes zelo razli¢ne, tako glede na vrednosti sQn kot
na vrednosti sQs. To pomeni, da ni moZno posploditi, kakSen delez vrednosti sQn oz. vrednosti sQs
predstavlja vrednost Qes. To kaZejo tudi $tevilne ugotovitve strokovnjakov po vsem svetu. Rezultati analiz
podpirajo izhodiéce dolocanja Qes, ki se uporablja v vecini driav Evropske Skupnosti in sicer, da je
dolocanje Qes potrebno interdisciplinarno, kjer predstavljajo hidroloski podatki (v nasem primeru sQn) le
neko izhodiséno vrednost za dolocitev Qes.

Glede nato, da so enacbe za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka dolocene za generalizirano obmocje
ali za povsem specifi¢no rabo vode (npr. ribistvo), pomeni, da so dolocene enacbe rigidno nastavljene brez
vecljega manevrskega prostora za prilagajanje specificni lokaciji, tako iz ekoloskega, kot tehnoloskega
vidika.

Glede na lokacijo in morfologijo terena bi bile primerne metode, ki izhajajo iz driav alpsko-dinarskega
kroga (Steinbach, Baden- Wurttemberg, ...) vendar omenjene metode (vkljuéno z ostalimi analiziranimi v
poglavju 2 .in 4.) ne upostevajo dejstva, da struga Krcic v poletnih mesecih povsem presahne (Q = 0) in
zargadi tega metoda me pokaZe realne vrednosti ekolodko sprejemljivega pretoka oziroma so vrednosti
precenjene.

Iz teh razlogov za specifi¢no lokacijo MHE Kréic¢ 4 predlagamo uporabo metode Lanser (A). Za zagotavljanje
boljSih habitatnih pogojev prevzamemo maksimalno vrednost faktorja (10%). Tako vrednost ekolosko
sprejemljivega izracunamo na sledeci nacin:

Qes = 10% x sQs =0,1 x 4,57 m3/s = 0,46 m3/s
(Prijevod: S obzirom na lokaciju i morfologiju terena primjerene bi bile metode izracuna EPP koje dolaze iz
zemalja Alpsko-dinarskog kruga (Steinbach, Baden - Wurttemberg, ...}, medutim spomenute metode
(uklju¢ujuci ostale analizirane) ne uzimaju u obzir Cinjenicu da u ljetnim mjesecima Krcic potpuno
presusuje (Q = 0) i zato ove metode ne pokazuju realne vrijednosti ekoloski prihvatljivog protoka, s
obzirom da su vrijednosti precijenjene.

iz tih razloga predloZeno je koristenje metode Lanser (A) za odredenu lokaciju mHE Krcié 4., a zbog
osiguranja boljih stanisnih uvjeta, uzeta je maksimalna faktorska vrijednost (10%).)

Kot ekolosko sprejemljiv pretok smo definirali koli¢ino in kakovost vode, ki zagotavlja ohranitev naravnega
ravnovesja v in ob vodotoku, ter ob dovoljeni rabi ne poslabsuje ekoloskega stanja povrsinskih voda ali ne
preprecuje njegovega izboljsanja.

Zagreb, prosinac 2019
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Observation during construcion will be specified in the Implementation project phase in the following order:

- Effects on the environment

o Surface water

Groundwater

Air quality
Noise

o 0o 0 0 0 0 O ©

o Agriculture
- Immovable property

Discharges to river
Pumping water from the construction pit to the Pehang river
The morphological condition of the riverbed

Influence of blasting

Ecosystems, flora and fauna and their habitats

- Water levels and discharges of Pehang river

921978

Slika 2.1: Prikaz hidravlicnega modela

- Hidravliéni izracun smo izvedli za:

y 9580.51

" 9, 051 /'
&)

B )

-« OBSTOJECE STANJE: v izraéunu je upoitevano dejansko stanje terena v &asu izdelave geodetskega
posnetka s koto krone pregrade na 357,50 m.

-+ PREDVIDENO STANIE - 0,5 m: v izradunu je upostevano dejansko stanje terena v ¢asu izdelave
geodetskega posnetka z nadvisanjem kote pregrade za 0,5 m (358,00 m).

-+ PREDVIDENO STANIJE - 1,0 m: v izracunu je upostevano dejansko stanje terena v asu izdelave
geodetskega posnetka z nadvisanjem kote pregrade za 1,0 m (358,50 m).

-« PREDVIDENO STANIE - 1,5 m: v izracunu je upostevano dejansko stanje terena v asu izdelave
geodetskega posnetka z nadvisanjem kote pregrade za 1,5 m (359,00 m).

Zagreb, prosinac 2019
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Rezultati hidravli¢nega izarcuna

lzvedeni so bili raéuni z enovitim hidravliénim modelom upoétevaje povpre¢nega srednjega pretoka (sQs) in

inStaliranega pretoka (Qi).

Rezultati hidravlicnega modela pokaZzejo naslednje: zaradi konfiguracije terena (struga se nahaja v tesnem
kanjonu), lahko z omenjenim programom zagotovimo stabilni hidravliéni model s katerim simuliramo tok vode.

Hitrost vode

Rezultate smo med seboj primerjali v enotnem profilu — v stacionaZi 9263,13 (P5), rezultati so prikazani v tabeli 2.2

Preostali rezultati hidravlicne analize so prikazani Prilogi 1 do 4.

PRETOK )
VARIAN'/IA e a
OBSTOJECE STANJE 0,13 m/s 0,19 m/s
PREDVIDENO STANJE - 0,5 m 0,10 m/s 0,15 m/s
PREDVIDENO STANJE - 1,0 m 0,08 m/s 0,12 m/s
PREDVIDENO STANJE - 1,5 m 0,06 m/s 0,10 m/s

Tabela 2.2: Prikaz zmanjSanja hitrosti vode pri razli¢nih variantah zviSanja krone pregrade.

Zaradi poviSanja kote krone pregrade se hitrost vode za pregrado zmanjsuje, kar ugodno vpliva na pretocne

razmere med obratovanjem.

Kota gladine

Rezultate smo med seboj primerjali v enotnem profilu — v stacionaZi 9263,13 (P5), rezultati so prikazani v tabeli 4.

Preostali rezultati hidravli¢cne analize so prikazani Prilogi 1 do 4.
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PRETOK i
VARIAN'IIA o8 al
OBSTOJECE STANJE 357,88 m 358,00 m
PREDVIDENO STANJE - 0,5 m 358,34 m 358,46 m
PREDVIDENO STANJE - 1,0 m 358,84 m 358,96 m
PREDVIDENO STANJE - 1,5 m 359,34 m 359,46 m

Tabela 2.3: Prikaz kote gladine vode pri razli¢nih variantah zvisanja krone pregrade.
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Zaradi povisanja kote krone pregrade se kota vode za pregrado zvezno dviguje skladno z viino nadvisanja ter ne

povzroca dodatnega zajeznega ucinka gorvodno. Nadvisanje pri dani konfiguraciji terena ne povzroca bistvenega

vpliva na recni rezim.

Doseg zajezbe

Vpliv zajezbe smo prikazali tako, da smo ocenili priblizno dolZino od pregrade do skrajne tocke, kjer ima zajezba se

vpliv. Rezultati so prikazani v tabeli 2.4. Preostali rezultati hidravli¢ne analize so prikazani Prilogi 1 do 4.

PRETOK )
VARIAN'/IA % Qi
OBSTOJECE STANJE 357,88 m 358,00 m
PREDVIDENO STANJE - 0,5 m 358,34 m 358,46 m
PREDVIDENO STANJE - 1,0 m 358,84 m 358,96 m
PREDVIDENO STANJE - 1,5 m 359,34 m 359,46 m

Tabela 2.4: Prikaz dosega zajezbe pri razli¢nih variantah zvisanja krone pregrade.

Zaradi poviSanja kote krone pregrade se doseg zajezbe poveca od cca 10 do 60 m, kar pri dani konfiguraciji terena

ne povzroca bistvenega vpliva na recni rezim.
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