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1 Uvod 

1.1 Podaci o ovlaġteniku  

IzraĽivaļ Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata ĂMala hidroelektrana ï Krļiĺ 4ò za ekoloġku mreģu (u daljnjem 
tekstu: Studija) je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. sa sjediġtem u Zagrebu, Prilaz baruna Filipoviĺa 21. Preslika 
ovlaġtenja za obavljanje struļnih poslova iz podruļja zaġtite prirode koje je izdalo Ministarstvo zaġtite okoliġa i 
energetike (MZOIE) nalazi se u poglavlju Prilozi (11.1).  

1.2 Razlozi izrade Studije 

Studija glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloġku mreģu razmatra utjecaj izgradnje i koriġtenja male 
hidroelektrane Krļiĺ 4 (u daljnjem tekstu: mHE Krļiĺ 4) na podruļja ekoloġke mreģe. MHE Krļiĺ 4 planira se izgraditi 
rekonstrukcijom postojeĺe mlinice, koja je smjeġtena na Krļiĺu otprilike 1,1 km nizvodno od izvora, a oko 9 km 
uzvodno od slapa Krļiĺ (Topoljski buk).  

Sukladno Uredbi o ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe  
(NN 80/19), planirani zahvat nalazi se unutar podruļja ekoloġke mreģe, podruļja oļuvanja znaļajnog za vrste i 
staniġne tipove (POVS) HR2000917 Krļiĺ.  

MZOIE je 17. svibnja 2018. godine donijelo Rjeġenje (KLASA: UP/I 351-03/17-08/364; URBROJ: 517-06-2-1-2-18-
17) da je za namjeravani zahvat ï malu hidroelektranu ĂKrļiĺ 4ñ snage 200kW, Grad Knin, Ġibensko-kninska ģupanija 
ï potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloġku mreģu.  

Uprava za zaġtitu prirode dostavila je Miġljenje (KLASA: 612-07/18-59/08; URBROJ: 517-07-1-1-2-18-5) Upravi za 
procjenu utjecaja na okoliġ i odrģivo gospodarenje otpadom, u kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno 
provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoliġ, no da je za zahvat obvezna provedba glavne ocjene 
prihvatljivosti za ekoloġku mreģu buduĺi da se za spomenuti zahvat ne moģe iskljuļiti moguĺnost znaļajnijih 
negativnih utjecaja na ciljeve oļuvanja i cjelovitost podruļja ekoloġke mreģe.  

U navedenom Miġljenju navode se razlozi zbog kojih se provodi postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloġku 
mreģu:  

ĂNa ciljni staniġni tip Ġpilje i jame zatvorene za javnost (8310) podruļja ekoloġke mreģe HR2000917, u koji je za 
navedeno podruļje ekoloġke mreģe uvrġtena ġpilja Izvor Krke kod slapa Krļiĺ (Topoljski buk), moģe doĺi do utjecaja 
na hidroloġke prilike i podzemne tokove tijekom predviĽenih radova rekonstrukcije krune praga s izradom nove kape 
do kote 102,5 m te izgradnje betonskog podvodnog praga. Moguĺ je utjecaj na podzemne tokove, kao i na koliļinu 
vode koja dolazi na sedrenu barijeru Topoljski buk, takoĽer moguĺi negativni utjecaj oļituje se u naruġavanju staniġta 
8310 (Ġpilje zatvorene za javnost), kao i ostalih podzemnih ġupljina ļija bi hidrodinamika bila krajnje naruġena bilo 
kakvim unosom izolacijskih materijala u koritu vodotoka. Sukladno navedenom potrebno je u Glavnoj ocjeni sagledati 
navedene utjecaje. Krļiĺ ima podzemni tok, ġto je navedeno u Elaboratu zaġtite okoliġa i poglavlju 2.2.4. 
Hidrogeoloġke i hidroloġke znaļajke: ĂBojanjem je dokazano da u vrijeme kada Krļiĺ presuġi postoji teļenje ispod 
sedrenog i aluvijalnog nanosa, odnosno u niģem nivou. Bojenjem je takoĽer ustanovljeno kako postoji odvojen 
podzemni tok prema izvoru u lijevom boku te glavnom izvoru Krke.ñ Kako podzemni tok Krļiĺa opskrbljuje izvor Krke, 
navedenim utjecajem na hidrodinamiku toka moguĺ je potencijalan negativan utjecaj na ġpilju Izvor Krke kod slapa 
Krļiĺ (Topoljski buk), kao vaģno vodeno staniġte za endemske vrste Gastropoda, Spelaeocaris, Monolistra, 
Niphargus. TakoĽer, potencijalnom promjenom hidrodinamike podzemnog toka moguĺ je utjecaj i na staniġte ciljnih 
vrsta ġiġmiġa velikog potkovnjaka i juģnog potkovnjaka koji u ġpilji Izvor Krke imaju porodiljne kolonije. Utjecaj na 
hidroloġki reģim, osim fiziļkog utjecaja na korito rijeke je moguĺ i poveĺanjem postojeĺe akumulacije poviġenjem 
preljevnog praga. Kako je navedeno u predmetnom Elaboratu, radi poviġenja postojeĺe visine brane doĺi ĺe do 
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dodatnih 50 m uspora na postojeĺih 200 m uspora, a nizvodno od praga do smanjenja protoka na 80 m. Kako na 
podruļju zahvata vode ili nizvodno 80 m prirodno dio toka otjeļe u podzemlje,  

smanjenim protokom ĺe uĺi manje vode u podzemni tok. Ove utjecaje je potrebno sagledati i kumulativno s 
postojeĺom malom hidroelektranom ĂKrļiĺñ kod Topoljskog buka i planiranom malom protoļnom elektranom ĂKrļiĺ 
Polaļañ. U Elaboratu se navodi da je predviĽeno da se preko rekonstruiranog praga uvijek osigurava prelijevanje 
ekoloġki prihvatljivog protoka (EPP) od 200 l/s (0,2 m3/s). Navodi se da se zapravo ne radi o Ăekoloġki prihvatljivom 
protokuñ (bioloġkom minimumu), s obzirom na to da vodotok presuġuje te u njemu nema ribe, a 200 l/s se osigurava 
iskljuļivo iz estetskih razloga, odnosno izgleda slapa to jest praga, kao i nizvodnog dijela korita od praga do mosta u 
duģini od oko 80 m. Nije navedeno na koji naļin je ovaj EPP izraļunat i odabran. Naime, radi se o 10 puta manjem 
EPP nego ġto je predviĽen za malu protoļnu hidroelektranu ĂKrļiĺ Polaļañ za koju su koriġteni isti protoci sa 
hidroloġke stanice Krļiĺ mjereni u periodu od 1961. do 1990. godine i koji je izraļunat metodom Steinbach-austrija 
(ESHA) (srednji minimalni mjeseļni protoci za viġegodiġnji period i podijeljen na ljetni i zimski period), koji ĺe u 
zimskom periodu (razdoblje od sijeļnja do oģujka te od listopada do prosinca) iznositi 1.979 m3/s, a u ljetnom periodu 
(razdoblje 4-9 mjesec) iznositi 1,898 m3/s. Ekoloġki prihvatljiv protok potrebno je izraļunati na osnovu standardiziranih 
metoda opĺenito prihvaĺenih za EPP, prilagoĽenog postojeĺem tipu krġkog vodotoka i njegovom hidroloġkom reģimu.  

é 

Endemske vrste riba jadranskog sliva koje su prilagoĽene na uvjete u krġu kada vodotoci presuġuju na naļin da se 
povlaļe u podzemlje su primjerice oġtrulja (Aulopyge huegelii) i dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus), koje 
dolaze i u porjeļju Krke te su ciljevi oļuvanja HR2000918 Ġire podruļje NP Krka. S obzirom na to da Krļiĺ ima 
podzemni tok u suġnom periodu, teoretski je moguĺe da su populacije riba iz Krke povezane s Krļiĺem, ako ne u 
povrġinskom onda moģda u podzemnom te bi potencijalno naruġavanje hidrodinamike moglo utjecati na ciljne vrste. 
Stoga je potrebno u Glavnoj ocjeni utvrditi da u Krļiĺu, njegovom povrġinskom ili podzemnom toku, ne dolaze 
navedene ciljne vrste riba.  

é 

U Studiji Glavne ocjene potrebno je sagledati kumulativne utjecaje zahvata s postojeĺim ili planiranim zahvatima i 
propisati mjere ublaģavanja za ciljne vrste i staniġne tipove te u skladu s time izmijeniti Glavni projekt.Ă 

Rjeġenje s cjelovitim objaġnjenjem razloga zbog kojih je potrebno provesti Glavnu ocjenu za predmetni zahvat nalazi 
se u Prilogu 11.2. 
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2 Podaci o zahvatu i lokaciji zahvata 

2.1 Svrha zahvata 

Svrha male protoļne hidroelektrane je proizvodnja elektriļne energije i distribucija iste u elektrodistribucijski sustav. 
Male protoļne hidroelektrane ili nemaju akumulaciju ili imaju malu akumulaciju s malim padom vode koja moģe 
zadrģati koliļinu vode dostatnu za rad hidroelektrane nekoliko sati. Na podruļju planiranog zahvata nalazi se 
postojeĺa tradicionalna mlinica te pripadajuĺi prag preko kojeg se prelijeva voda, stoga se u ovom sluļaju radi o 
planiranoj protoļnoj hidroelektrani s veĺ postojeĺom akumulacijom.  

2.2 Lokacija zahvata 

Planirani zahvat nalazi se na podruļju postojeĺe ņuriĺeve mlinice u naselju Polaļa koja je u sastavu Grada Knina, u 
Ġibensko-kninskoj ģupaniji (Slika 2.1), a sastoji se od manjih naselja Mala Polaļa, Velika Polaļa, Podinarje i Turiĺ.. 
Podruļje oko planiranog zahvata ļini duboki kanjon Krļiĺa koji se proteģe 9 km prema zapadu sve do uġĺa u Krku 
kod Knina, dok se izvor nalazi oko 1,1 km uzvodno.  

 

Slika 2.1 Lokacija planiranog zahvata na Krļiĺu (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema Idejnom rjeġenju mHE Krļiĺ 4) 

Podaci o katastarskoj ļestici 

Predmetna mlinica na Krļiĺu gdje je planirana izgradnja zahvata locirana je na katastarskoj ļestici zgrade broj 408, 
k.o. Polaļa. 
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2.3 Opis zahvata 

Planirani zahvat izgradnje mHE Krļiĺ 4 obuhvaĺa rekonstrukciju postojeĺeg betonskog praga, rekonstrukciju 
postojeĺeg dovodnog i postojeĺeg odvodnog kanala mlinice te rekonstrukciju zgrade postojeĺe mlinice. Zahvat 
takoĽer obuhvaĺa i ļiġĺenje nataloģenog sedimenta uzvodno od postojeĺeg praga. Rekonstrukcija postojeĺeg praga 
obuhvaĺa podizanje praga za 50 cm, dok rekonstrukcija kanala obuhvaĺa ġirenje i produģenje oba kanala. Za 
rekonstrukciju i sanaciju mlinice odobrena je moguĺnost pretvaranja mlinicu u mHE pod uvjetom da postrojenje mHE 
nije vidljivo u prostoru (Uprava za zaġtitu kulturne baġtine / Konzervatorski odjel u Ġibeniku, Klasa: 612-08/16-
23/2118, Urbroj: 532-04-02-14/6-15-2 od 15.04.2016.). Sukladno tome, postrojenje mHE biti ĺe smjeġteno u armirano 
betonski podrum. Detaljniji opis zahvata nalazi se u odlomku 2.3.1 IzvoĽenje radova, a planirani izgled mHE prikazan 
je na sljedeĺim slikama (Slika 2.2, Slika 2.3).  

 

 

Slika 2.2 Izgled planirane mHE Krļiĺ 4 (Izvor: Idejno rjeġenje mHE Krļiĺ 4) 
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Slika 2.3 Shema izgradnje mHE Krļiĺ 4 rekonstrukcijom postojeĺe mlinice (Izvor: Idejno rjeġenje mHE Krļiĺ 4) 
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2.3.1 IzvoĽenje radova 

Postrojenje mHE izgraditi ĺe se ispod razine poda mlinice. S obzirom na trenutno stanje mlinice te radova koji su potrebni 
da se izgradi podrumski prostor za smjeġtaj turbine, rekonstruirati ĺe se zidovi koji nedostaju, dok ĺe se ostali presloģiti pri 
zavrġetku izgradnje tako da vjerodostojno predstavljaju izvorni izgled mlinice. Napravit ĺe se i rekonstrukcija dvostreġnog 
kroviġta koja ĺe se izvesti drvenom graĽom, a pokriti kupom kanalicom. Pod mlinice ĺe se prekriti kamenim ploļama.  

Postojeĺi prag mlinice koji se nalazi na relativnoj koti 102,00 m (357,5 m.n.m.) rekonstruira se tako da ĺe se izraditi nova 
kapa ļime ĺe se prag povisiti za 50 cm i nalaziti na relativnoj koti 102,5 m. U pragu se, u njegovoj donjoj zoni, zadrģavaju 
postojeĺi propusti (otvori).  

Idejnim projektom je definirano da ĺe se osigurati prelijevanje bioloġkog minimuma preko praga, a on je ocijenjen na 200 
l/s (0,2 m3/s). 

 

 

Slika 2.4 Proġirenje dovodnog i odvodnog kanala i poviġenje praga za 0,5 m (Izvor: Idejno rjeġenje mHE Krļiĺ 4) 

Dno dovodnog kanala mlinice ĺe se oļistiti od nevezanog sedimenta u visini od cca 80 cm. Postojeĺi zid kanala se ne 
planira ruġiti, veĺ ĺe se izvesti zasijecanje kanala u bok brda, nakon ļega bi se izvelo betonsko pravokutno korito kanala 
sa zidom na relativnoj visinskoj koti 102,50 m. Dovodni kanal ĺe se proġiriti zasijecanjem u bok brda (Slika 2.4) 

Debljina zidova kanala uz brdo iznosila bi 50 cm, a niz rijeku cca 80 cm. Duģina kanala ĺe iznositi cca 35 m, ġirina 4,5 m, 
a dubina cca 2,80 m do maksimalno 5,80 m ispred samog postrojenja, ġto ukljuļuje produbljenje dovodnog kanala od 1,5 
do 2 m. Planirano je dovodnim kanalom dovoditi do 9 m3/s vode uz mirno teļenje. Na kraju dovodnog kanala predviĽena 
je izgradnja ispusta s zapornicom na ruļni pogon, kako bi se eventualni viġak vode iz kanala mogao ispustiti prije dolaska 
do turbine. Zbog istog razloga, uzvodno na poļetku kanala planirani su utori u boļnim zidovima u koje se mogu po potrebi 
umetnuti grede i provizorno zatvoriti dotok u kanal. Na kraju dovodnog kanala predviĽena je izgradnja zaġtitne reġetke po 
kutom 70Á, a ļiġĺenje kanala planirano je tijekom razdoblja suhog korita. 

Planirana je ugradnja Voith ï Francis vertikalne turbine u nastavku kanala. Turbina je vezana s generatorom koji je 
smjeġten iznad turbine u mlinici (Slika 2.5, Slika 2.6), a u mlinici ĺe se nalaziti i oprema turbinske regulacije, potrebna 
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elektrooprema i ormar upravljanja hidroelektrane, razdjelni ormar, prikljuļno-mjerni ormar, hidrauliļka jedinica te alat i 
ostali materijal potreban za odrģavanje i pogon. 

Aspirator turbine (odvodna cijev) ukopati ĺe se u tlo ispod podrumskog dijela s turbinom, a dno izlaza aspiratora u odvodni 
kanal, koji prolazi ispod mlinice, trebalo bi se nalaziti na koti cca 91,72. Pod mlinice iznad svih dijelova biti ĺe na koti, kao 
ġto je i u postojeĺem stanju. Pri ekstremnim sluļajevima vodostaja (pr. stogodiġnje velike vode ï maksimalni vodostaj 
103,2 m) voda ĺe se prelijevati i preko boļnog zida dovodnog kanala ļime ĺe se smanjiti pritisak na pod generatorske 
etaģe.  
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Slika 2.5 Popreļni presjek planirane mHE Krļiĺ (Izvor: Idejno rjeġenje mHE Krļiĺ 4)
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Slika 2.6 Prikaz unutraġnjosti planirane mHE Krļiĺ i poloģaj dovodnog i odvodnog kanala  

(Izvor: Idejno rjeġenje mHE Krļiĺ 4) 

Planirana je rekonstrukcija i odvodnog kanala u svrhu boljeg iskoriġtavanja pada do mosta na naļin da se isti produbi na 
cijeloj duljini. Duljina odvodnog kanala je 35 m, a ġirina 5 m. Planirano je i proġirenje kanala na zadnjih 10 metara od uġĺa 
u Krļiĺ i to na naļin da prag kojim se spajaju voda iz kanala i voda iz Krļiĺa bude duljine 13 metara (Slika 2.4), a planira 
se izvesti iz betona. Razlog tome je formiranje kritiļne dubine na tom dijelu, o kojoj ovisi donja voda strojarnice te time i 
sama iskoristivost postrojenja. Boļni zidovi odvodnog kanala rekonstruirat ĺe se kamenom u betonu kako bi se zadrģao 
izvorni izgled kanala. 

Za planirani zahvat izdana je prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES br. 401500-140324-011 od 24.04.2016.), 
kojoj je istekla vaģnost. U odnosu na podatke temeljem kojih je zatraģena spomenuta suglasnost, snaga pogonskog stroja 
se poveĺala sa 160 kW na 200 kW, stoga se sukladno tome poveĺala i snaga i proizvodnja male hidroelektrane (godiġnja 
proizvodnja poveĺana na 663 402 kWh). 

Prikljuļak na elektroenergetsku mreģu predviĽen je izgradnjom spojnog NN voda do TS 10(20)/0,4 kV Krļiĺ 3, ugradnjom 
samostojeĺeg prikljuļno-mjernog ormara (SPMO) na kraju voda, koji se spaja na stupnu TS 10(20)/0,4 kV Krļiĺ 3. Za 
potrebe prijenosa energije izmeĽu GRO-a (glavni upravljaļko-razvodni ormar) koji se nalazi u mlinici, i SPMO-a koji je 
udaljen od mlinice cca 300 m, planirano je poloģiti ukopani energetski prikljuļni vod 3x(4Ĭ240)mmĮ koji je potrebno ġtititi s 
NN prekidaļima nazivne struje 400 A. Ulaz kabela u razvodni ormar (SPMO) planiran je s donje strane. Projektirani pad 
napona na kabelu je ispod 2%.  

Kuĺiġta mjernog ormariĺa SPMO ĺe biti od izolacionog materijala i morat ĺe imati atest o udovoljavanju zahtjeva lokalnog 
distributera. U ormarima ĺe biti ugraĽene sabirnice N i PE, odvodnici prenapona 0,5kV, 40kA, kao i dvosmjerno obraļunsko 
brojilo za obraļun proizvodnje/potroġnje elektriļne energije indirektnom metodom putem strujnih mjernih transformatora 
400/5 A mjerne klase toļnosti. Spoj SPMO ormara na stupnu TS 10(20)/0,4 kV Krļiĺ 3 ĺe biti izveden kabelom 
3x(4Ĭ240)mmĮ koji ĺe biti ġtiĺen NN prekidaļem nazivne struje 400 A s adekvatnom prekostrujnom i kratkospojnom 
zaġtitom koja ĺe se koordinirati s ostalim zaġtitnim elementima.   

Vlastita potroġnja male hidroelektrane procjenjuje se na iznos angaģirane snage 15 kW uz predvidivu godiġnju potroġnju 
za vlastite potrebe proizvoĽaļa od 3250 kWh. 
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2.4 UsklaĽenost zahvata s vaģeĺom prostorno-planskom dokumentacijom 

Na podruļju na kojem se planirani zahvat nalazi na snazi su Prostorni plan Ġibensko-kninske ģupanije (Sluģbeni vjesnik 
Ġibensko-kninske ģupanije broj 11/02., 10/05.-uskl., 3/06., 5/08., 6/12.-proļiġĺ. tekst, 8/13.-ispr., 2/14. i 4/17.; u daljnjem 
tekstu: PPĠKĢ) i Prostorni plan ureĽenja Grada Knina ("Sluģbeni vjesnik Ġibensko-kninske ģupanije", broj 05/03., 05/12. i 
"Sluģbeno glasilo Grada Knina" broj 03/15; u daljnjem tekstu: PPUG KNINA). 

2.4.1 Prostorni plan Ġibensko-kninske ģupanije 

Grafiļki prilozi PPĠKĢ dostupni na sluģbenim mreģnim stranicama Zavoda za prostorno ureĽenje ĠKĢ obuhvaĺaju priloge 
IV. i V. izmjena i dopuna ģupanijskog plana.  

Iz IV. izmjena i dopuna (Sluģbeni glasnik Ġibensko-kninske 8/13) priloģeni su kartografski prikazi:  

Á 3.2. Infrastrukturni sustavi ï Elektroenergetika Plinovodni sustav 
Á 2.4. Infrastrukturni sustavi ï Vodno gospodarstvo 

Iz V. izmjena i dopuna (Sluģbeni glasnik Ġibensko-kninske ģupanije 2/13) priloģen je kartografski prikaz: 

Á 1.0. Koriġtenje i namjena prostora 

 

Prema Prostornom planu Ġibensko-kninske ģupanije ġire podruļje planiranog zahvata ļini ġuma posebne namjene. Uz 
planirani zahvat nalazi se i ostalo poljoprivredno obradivo tlo te manja naselja. S obzirom na planirani zahvat prenamjene 
postojeĺe mlinice i izgradnje male hidroelektrane sagledana je prostorno planska dokumentacija. U ļlanku 120. pod a. 
Elektroenergetika, toļke 2., 3. i 4. prostornog plana iz 2012 godine navedeno je sljedeĺe: 

 

Ă (2) Planom se uz postojeĺe objekte za proizvodnju elektriļne energije omoguĺuje izgradnja i novih uz prethodno 
zadovoljavanje odredbi ovog Plana i zakonom propisanih uvjeta: 

- podruļja za istraģivanje moguĺeg smjeġtaja hidroelektrana na rijeci Krki, Ļikoli i Zrmanji, 

- tzv. Male hidroelektrane (do 5 MW) za lokalne potrebe na manjim vodotocima uz uvjet da se ne mijenja postojeĺu 
hidroloġki minimum bez stvaranja akumulacija 

- moguĺnost obnove starih mlinica i njihovo koriġtenje za proizvodnju elektriļne za lokalne potrebe (njihove potencijalne 
lokacije nisu odreĽene u grafiļkom dijelu), 

- elektrane koje koriste obnovljive izvore energije (vjetar, sunce i sl.). 

(3) Planom se zadrģavaju postojeĺe hidroelektrane na rijeci Krki (HE Miljacka, HE Roġki Slap, HE Jaruga) i rijeci Butiģnici 
(HE Golubiĺ) te odreĽuju podruļja za istraģivanje moguĺeg smjeġtaja hidroelektrana na Krļiĺu (HE Krļiĺ Donji uz 
postojeĺu mHE Krļiĺ Donji), na rijeci Ļikoli (HE Ļikola I i II), Zrmanji (HE Ervenik i HE Mokro Polje) i Butiģnici (HE Butiģnica) 
uz uvjet da se u najveĺoj moguĺoj mjeri poġtuju uvjeti zaġtite prirode te da objekti u krajobraznom pogledu budu prihvatljivi. 
Rekonstrukcije postojeĺih hidroelektrana ukljuļujuĺi postrojenja i pripadajuĺih dovodnih/odvodnih kanala moguĺe je 
planirati u skladu s uvjetima zaġtite prirode. Detaljni uvjeti koriġtenja i ureĽenja odredit ĺe se u PPUO/G. 

(4) Mlinice se mogu koristiti i kao hidro energetski objekti, ali uz uvjet da se obnove i zadrģi izvorni izgled, a postrojenje za 
dobivanje energije se moģe smjestiti u unutraġnjost objekta. Za potrebe rada ne mogu se stvarati nikakve akumulacije 
nego se moģe koristiti samo prirodni protok vode kada postoji, ġto se odnosi na cijeli tok vodotoka Krļiĺ. Izgradnja malih 
hidroelektrana moguĺa je uz uvjet da se pritom ne mijenja postojeĺi hidroloġki reģim i bez stvaranja akumulacije. Detaljni 
uvjeti koriġtenja i ureĽenja odredit ĺe se u PPUO/G.ñ  

 

Prikaz poloģaja planiranog zahvata u prostornom planu u odnosu na prikaze Koriġtenje i namjena prostora, Vodno 
gospodarstvo i Elektroenergetika i plinovodni sustav nalazi se na sljedeĺim slikama (Slika 2.7, Slika 2.8, Slika 2.9). 
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Slika 2.7 Isjeļak iz kartografskog prikaza Koriġtenje i namjena prostora PPĠKĢ (Izvor: PPĠKĢ) 
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Slika 2.8 Isjeļak iz kartografskog prikaza Elektroenergetike i plinovodnog sustava PPĠKĢ (Izvor: PPĠKĢ) 
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Slika 2.9 Isjeļak iz kartografskog prikaza Vodnog gospodarstva PPĠKĢ (Izvor: PPĠKĢ) 
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2.4.2 Prostorni plan ureĽenja Grada Knina 

Priloģeni su kartografski prikazi PPUG Knina:  

Á Koriġtenje i namjena prostora 
Á Podruļja posebnih ograniļenja u koriġtenju ï Vode i more 
Á Podruļja posebnih uvjeta u okoliġu ï Zaġtiĺena podruļja 

 

Prikaz poloģaja planiranog zahvata u odnosu na PPUG Knina nalaze se na sljedeĺim prikazima (Slika 2.10, Slika 2.11, 
Slika 2.12). 
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Slika 2.10 Isjeļak iz kartografskog prikaza Koriġtenje i namjena prostora PPUG Knina (Izvor: PPUG Knina) 
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Slika 2.11 Isjeļak iz kartografskog prikaza Podruļja posebnih ograniļenja u koriġtenja ï Vode i more PPUG KNINA (Izvor: PPUG Knina ) 
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Slika 2.12 Isjeļak iz kartografskog prikaza podruļja posebnih uvjeta u okoliġu ï Zaġtiĺena podruļja PPUG Knina (Izvor: PPUG Knina) 

2.4.3 Zakljuļak o usklaĽenosti planiranih zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom 

Temeljem pregleda prostornih planova koji su na snazi za podruļje na kojem se nalazi lokacija planiranog zahvata (PPĠKĢ 
i PPUGK), moģe se utvrditi da je planirani zahvat prostorno usklaĽen s prostorno-planskom dokumentacijom. Iako ĺe doĺi 
do promjena hidroloġkih uvjeta, ne oļekuje se da ĺe doĺi do promjene ukupnog hidromorfoloġkog stanja Krļiĺa. Naime, 
hidroloġki uvjeti se mogu promijeniti dominantno 60 m uzvodno i 80 nizvodno od praga, ali uzevġi u obzir da je uz veĺ 
postojeĺu malu hidroelektranu Krļiĺ, hidromorfoloġko stanje Krļiĺa je ocijenjeno kao vrlo dobro i da se projektom na lokaciji 
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veĺ postojeĺe brane povisuje prag, bez uklanjanja dosada nanesenog sedimenta, ne oļekuje se utjecaj na postojeĺi 
hidroloġki reģim. Shodno navedenom, realizacija zahvata nije u suprotnosti sa odredbama prostorno-planske 
dokumentacije.  
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2.5 Hidrogeoloġke i hidroloġke znaļajke podruļja 

Dolina Krļiĺa smjeġtena je na zaravni u podnoģju Dinare duģ antiklinale ļiju jezgru izgraĽuju slabopropusne dolomitne 
naslage gornjeg trijasa. Cijelo podruļje je sloģene geoloġke graĽe ġto uvjetuje i sloģenost dotoka vode do izvora Krļiĺa, 
kao i do drugih izvora u okolici (Crno vrelo, Ġegotino vrelo, Ġimiĺa vrelo). Krļiĺ je krġka ponornica duljine povrġinskog toka 
oko 10 km i s obzirom da dio godine presuġuje ubraja se u povremene vodotoke. Na Krļiĺu postoje 3 velike sedrene 
barijere. Prva je visine oko 4 m i nalazi se kod zaseoka Krļiĺ, a druga je visine 10 m, nazvana Mali buk i nalazi se oko 
kilometar nizvodnije. Treĺa sedrene barijera ujedno je i uġĺe Krļiĺa u Krku, impozantne je visine oko 20 m, a nazvana je 
Topoljski buk. Istraģivanjima je dokazano da voda teļe dolinom Krļiĺa i kada je korito suho. TakoĽer je dokazano 
postojanje izdvojenog istjecanja vode ispod Topoljskog slapa na tri mjesta, odnosno osim direktnim ulijevanjem u Krku 
preko slapa, voda iz doline Krļiĺa dolazi do izvora Krke i podzemnim putem.  

Sliv izvora Krke i Krļiĺa dio je sliva gornjeg toka rijeke Krke. Radi se o tipiļnom krġkom podruļju i krġkom slivu s oskudnom 
rijeļnom mreģom. Vaģni vodotoci ovog sliva uz Krļiĺ i Krku su i Korana na sjevernom dijelu koja ponire na viġe mjesta uz 
rub Paġiĺ polja te Dulib, desni pritok Krļiĺa u gornjem toku koji se formira u vrijeme jakih kiġa od povrġinskih voda. Ostali 
vodotoci zapravo su vododerine bujiļnog karaktera koje poniru u podzemlje. 

 

Slik.2.13 Vodna tijela na podruļju plarinanog zahvata (Izvor: IREK EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Prema podacima Hrvatskih voda, Krļiĺ je prema hidromorfoloġkim elementima i fizikalno kemijskim pokazateljima vrlo 
dobrog stanja, dok je prema bioloġkim elementima (fitobentos, makrofiti, makrozoobentos) dobrog stanja. Na sljedeĺim 
slikama prikazano je stanje gornjeg toka Krke koje je podijeljeno na 2 vodna tijela (JKRN0005_008, JKRN0005_007) te 
vodno tijelo Krļiĺ (JKRN0005_009) (Slika 2.14, Slika 2.15, Slika 2.16).  
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Slika 2.14 Hidromorfoloġko stanje Krļiĺa i Krke (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

 

Slika 2.15 Bioloġko stanje Krļiĺa i Krke (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 
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Slika 2.16 Fizikalno-kemijsko stanje Krļiĺa i Krke (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Dostupni hidroloġki podaci za Krļiĺ mjereni su do 1991. godine, buduĺi da je te godine vodomjerna postaja prestala s 
radom. Spomenuta postaja uspostavljena je 1947. godine i nalazi se oko 2,1 km od uġĺa. Dostupni su podaci od 1950. do 
1990., bez podataka za razdoblje 1967. do 1974. godine zbog prekida u mjerenju. S obzirom da na vodotoku Krļiĺ nije 
aktivna niti jedna hidroloġka stanica nakon 1990. godine, nema podataka o raspoloģivosti vode na vodotoku Krļiĺ nakon 
tog perioda. Nuģno je spomenuti da se mjerna postaja nalazi nizvodno od ulijevanja privremenog vodotoka Duliba, koji je 
najveĺi pritok Krļiĺu, stoga se izmjereni protoci na toj mjernoj postaji mogu razlikovati s istovremenim protocima uzvodno 
od Duliba, osobito kada se uzme u obzir i potencijalno poniranje dijela vode u podzemlje do lokacije uġĺa Duliba u Krļiĺ. 
Srednji mjeseļni i godiġnji protoci te srednji minimalni protoci prikazani su u sljedeĺim tablicama i na grafiļkom prikazu 
(Tablica 2.1, Tablica 2.2, Slika 2.17). Temeljem dostupnih podataka vidljivo je da Krļiĺ presuġuje uglavnom jednom 
godiġnje, veĺinom u razdoblju od srpnja do rujna.  
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Tablica 2.1 Srednji minimalni godiġnji protoci Krļiĺa (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Mjeseci  
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII A* 

1950 1,57 1,5 4,09 3,74 1,28 0 0 0 0 0 5,08 7,8 2,09 

1951 4,95 6,02 6,56 5,08 4,57 1,35 0 0 0 0 0 3,31 2,65 

1952 5,21 4,09 2,79 3,97 1,81 0 0 0 0 4,69 5,88 8,12 3,05 

1953 3,41 2,7 1,28 2,99 2,32 3,86 1,02 0 0 0 0 0 1,47 

1954 0 0 3,1 2,41 6,02 1,73 0 0 0 0 0 1,21 1,21 

1955 3,2 4,69 6,16 4,33 1,73 0 0 0 0 0 3,86 3,41 2,28 

1956 5,47 1,73 1,21 5,47 5,08 2,89 1,28 0 0 0 1,89 3,63 2,39 

1957 2,14 1,73 3,63 4,45 4,09 2,99 0 0 0 1,35 2,6 1,21 2,02 

1958 2,14 2,06 4,57 7,8 5,21 1,28 0 0 0 0 0 0,162 1,94 

1959 6,16 1,73 1,73 3,74 2,06 0,53 0 0 0 0 4,21 5,21 2,11 

1960 4,21 4,21 6,16 4,21 2,6 0 0 0 0 1,73 6,16 6,16 2,95 

1961 3,31 1,81 0,958 0,399 2,41 2,14 0 0 0 0 0,53 2,6 1,18 

1962 3,86 2,14 6,44 7,33 2,6 0,09 0 0 0 0 0 3,97 2,20 

1963 4,21 3,52 2,7 5,88 3,74 4,09 0,252 0 0,898 0 0 4,09 2,45 

1964 0,84 0 4,69 5,34 1,57 0,677 0 0 0 0 4,21 5,08 1,87 

1965 5,08 2,23 2,14 5,34 5,88 4,09 0,136 0 0,677 0,19 0 6,88 2,72 

1966 4,21 3,1 3,2 4,21 5,6 1,35 0 0 0 0 8,77 4,95 2,95 

1975 1,42 0,22 0 4,69 3,2 4,57 0,322 0 0,002 0 4,09 4,33 1,90 

1976 0,399 0 1,89 6,16 3,41 0,484 0 1,02 0,898 0,53 5,47 5,34 2,13 

1977 7,03 8,6 6,16 5,88 1,73 0 0 0 0 2,51 0,626 4,69 3,10 

1978 5,09 6,45 7,51 7,24 6,97 4,77 0,963 0 0 0 0 0 3,25 

1979 4,76 6,7 5,1 5,58 2,77 0,692 1,27 0 0 0 3,35 3,15 2,78 

1980 4,09 3,56 2,86 5,46 7,32 4,09 0,529 0 0 0 1,34 4,87 2,84 

1981 0,998 0,692 1,97 4,53 5,1 1,97 0,038 0 0 0 0,02 1,13 1,37 

1982 3,76 0,382 0 4,64 3,35 1,8 0 0 0 0 0,478 2,49 1,41 

1983 2,97 3,16 2,59 5,96 2,23 0 0 0 0 0 0 0 1,41 

1984 1,73 1,89 3,88 5,59 6,6 2,41 0 0 0 2,59 0,641 0,341 2,14 

1985 0 1,57 1,57 5,59 2,5 0,056 0 0 0 0 0 2,23 1,13 

1986 3,67 4,1 6,09 6,6 2,78 2,78 0,341 0 0 0 0 0 2,20 

1987 0,062 3,99 2,78 5,72 5,12 0,386 0 0 0 0 0 2,32 1,70 

1988 1,73 3,57 3,16 6,34 4,43 2,23 0 0 0 0 0 0 1,79 

1989 0 0 2,89 2,19 2,44 2,36 1,39 0 0,316 0 0 0,897 1,04 

1990 0 0 0 2,36 2,02 0 0 0 0 0 1,7 3,85 0,83 

A 2,96 2,67 3,33 4,89 3,65 1,69 0,23 0,03 0,08 0,41 1,85 3,13 2,08 

*A ð aritmetiĽka sredina 
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Tablica 2.2 Srednji godiġnji protoci Krļiĺa (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Mjeseci  
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII A* 

1950 3 5,92 6,08 7,06 4,58 0,247 0 0 0 2,01 11,2 16,3 4,70 

1951 7,97 11 10,2 7,6 8,14 3,76 1,34 0,287 0 0 5,09 6,23 5,13 

1952 7,46 7,27 4,9 6,13 3,35 0,591 0 0 1,67 8,64 10,9 14,5 5,45 

1953 9,05 3,48 2,27 4,16 3,91 7,94 3,76 0,162 0,011 0 0,166 0 2,91 

1954 0 0,393 7,68 4,41 10,2 4,95 0,526 0 0 0 2,77 7,35 3,19 

1955 7,91 10,3 10,6 5,98 3,44 0,561 0 0,282 0,257 7,89 7,91 7,72 5,24 

1956 9,67 3,41 3,66 8,24 8,07 6,56 4,11 0,266 0 0 5,77 5,4 4,60 

1957 4,62 7,81 5 8,11 6,61 6,49 0,995 0,046 0,215 4,29 5,41 3,69 4,44 

1958 5,09 3,98 6,28 12,8 7,71 2,85 0,485 0 0 0,037 1,92 8,66 4,15 

1959 8,34 3,56 4,53 7,36 4,7 1,48 0,797 0,384 0,578 0,389 7,77 15,8 4,64 

1960 6,9 13,5 8,1 7,65 5,13 0,806 0 0 0,058 8,63 11,9 9,82 6,04 

1961 6,96 2,63 1,52 2,01 4,64 5,22 0,629 0 0 0,675 6,31 5,8 3,03 

1962 5,64 3,12 11,5 13,1 4,91 0,979 0,009 0 0 0 8,7 7,2 4,60 

1963 12,7 5,91 6,46 7,53 4,92 7,38 1,63 0,415 2,51 0,972 1,02 9,4 5,07 

1964 3,47 3,56 10,4 9,02 4,03 1,46 0,56 0 0 7,13 8,59 12,7 5,08 

1965 8,02 6,25 7,27 7,88 7,79 8,47 1,71 0,912 4,19 2,27 9,59 12,1 6,37 

1966 6,19 8,7 5,41 9,06 8,82 3,27 0,317 0 0,091 6,67 17,6 11,9 6,50 

1975 2,89 1,32 3,07 7,43 4,31 6,34 2,3 0,077 1,6 13,2 7,03 7,09 4,72 

1976 1,75 2,26 4,18 7,85 6,38 2,58 0,696 3,17 3,06 4,62 11,6 17 5,43 

1977 10,5 12,9 8,48 9,65 3,65 0,411 0 1,16 2,84 6,13 3,15 9,09 5,66 

1978 10,2 12,8 12 9,64 14,4 6,55 3,41 0,163 0 0,434 0 5,27 6,24 

1979 10,2 11,8 8,26 9,66 5,52 2,51 5,2 0,254 0,002 0,26 9,66 8,75 6,01 

1980 7,82 7,77 6,73 8,5 11,5 6,53 2,33 0,045 0 4,26 12,1 7,21 6,23 

1981 3,37 2,54 9,49 6,71 7,54 4,05 1,89 0 0 1,84 1,01 16,3 4,56 

1982 8,39 1,64 2,3 7,49 4,4 3,57 0,391 0 0 4,25 3,32 12,3 4,00 

1983 5,18 6,59 6,65 9,5 4,39 0,806 0 0 0,546 0,354 0,092 2,27 3,03 

1984 4,8 6,19 7,12 8,48 10,3 5,07 0,594 0 2,91 7,4 4,57 2,42 4,99 

1985 1,2 3,51 6,34 7,14 5 0,685 0 0 0 0 2,99 4,84 2,64 

1986 8,41 6,56 9,82 8,73 5,15 4,76 1,82 0,026 0 0,136 0,494 0,845 3,90 

1987 4,82 9,05 5,6 8,28 7,02 2,28 0,042 0 0 0 0,677 4,73 3,54 

1988 3,46 7,3 6,4 9,02 6,04 4,9 0,488 0 0 0 0 3,09 3,39 

1989 0,001 0,123 4,88 5 3,68 4,83 4,21 0,815 2,49 1,59 4,09 1,94 2,80 

1990 0,194 0 0,216 8,24 4,19 1,04 0 0 0 0,457 7,19 7,02 2,38 

A 5,94 5,85 6,47 7,86 6,19 3,63 1,22 0,26 0,70 2,86 5,78 8,02 4,57 

*A ð aritmetiĽka sredina 
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Slika 2.17 Grafiļki prikaz srednjih minimalnih godiġnjih i srednjih godiġnjih protoka Krļiĺa (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih 
voda) 
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3 Provedena istraģivanja za potrebe izrade Studije Glavne ocjene 

U svrhu dobivanja najrecentnijih relevantnih podataka o fauni Krļiĺa, osobito ihtiofauni, provedeno je istraģivanje u rujnu 
2018. godine (u daljnjem tekstu: Istraģivanje). Istraģivanje je provedeno od strane tvrtke BIOTA j.d.o.o. te je temeljem tog 
istraģivanja izraĽen zavrġni izvjeġtaj o ihtiofauni potoka Krļiĺ za potrebe izgradnje mHE ĂKrļiĺ 4ñ koji je dostupan u Prilogu 
(11.3). IzraĽene su takoĽer Hidroloġka analiza utjecaja poviġenja kote kape pregrade te Hidroloġka analiza ekoloġki 
prihvatljivog protoka koje je izradila tvrtka HIDROENERGIJA inģeniring d.o.o. Cjeloviti dokument se nalazi u Prilogu (11.4). 
Ista baza podataka je koriġtena za dobivanje ekoloġki prihvatljivog protoka su koriġteni za proraļun proizvedene energije 
MHE Krļiĺ koja radi od 1988. i projektirana je na godiġnju proizvodnju od 1 Gwh. U periodu od 2010. do 2015. godine 
prema podacima HEP-e medijan proizvodnje je bio 1 Gwh, uz odstupanja ovisno o koliļini padalina u pojedinoj godini, 
ļime je zakljuļeno da su podaci dovoljno reprezentativni za koriġtenje i na ovom projektu.    

3.1 Istraģivanje ihtiofaune Krļiĺa 

Prema dostupnim podacima u Krļiĺu nije zabiljeģena niti jedna autohtona endemska vrsta ribe koja stalno obitava u 
povrġinskom i podzemnom toku Krļiĺa. Zabiljeģeno je prisustvo kalifornijske i potoļne pastrve u nekoliko navrata, no radilo 
se o ciljanom, periodiļnom poribljavanju te nakon presuġivanja korita ribe nestanu.  

Cilj ovog istraģivanja bio je istraģiti prisutnost endema jadranskog slijeva u Krļiĺu. Oġtrulja (Aulopyge huegelii), 
dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus) i turski klen (Telestes tursky) endemi su koji su pronaĽeni u krġkim rijekama 
u blizini Krļiĺa. Oġtrulja i turski klen potvrĽeni su u rijeci Krki. Dalmatinska gaovica je novija vrsta opisana tek 2000. godine 
i za nju se pretpostavlja da obitava u Krki, buduĺi da je ranije naĽena vrsta istog roda u Krki (Mrakovļiĺ i Miġetiĺ (1989) i 
Mrakovļiĺ i sur. (1995)) za koju se pretpostavlja da je pogreġno determinirana kao Phoxinellus pstrossii, no ta vrsta prema 
prema Vukoviĺu i Ivanoviĺu (1971), Vukoviĺu (1977) i Mikavici (1998), obitava samo u Hercegovini (Zupanļiļ i Bogutskaya, 
2000). 

Istraģivanje je provedeno na podruļju vodotoka Krļiĺa i izvoru rijeke Krke te okolnim izvorima. S obzirom da je Krļiĺ 
povremeni vodotok i ponornica, odnosno dio godine nema nadzemnog toka, u rujnu nije bilo moguĺe provesti istraģivanja 
u nadzemnom toku. Detaljnije i preciznije istraģivanje je provedeno u podzemnom toku, odnosno u podruļju izvora Krke 
koji je povezan s podzemnim tokom Krļiĺa. Pod slapom Topoljski buk, gdje se u periodu kada nije suh, nadzemni tok 
Krļiĺa ulijeva u Krku, nalazi se bazen vode koji se prihranjuje podzemnom vodom iz izvora Krke. 

U spomenutom bazenu odraĽeno je istraģivanje ihtiofaune pomoĺu ribolovne tehnike lova s elektroagregatom, a koriġten 
je SAMUS 725MP leĽni ureĽaj za elektroribolov s pulsnom istosmjernom strujom snage do 650 W (1000 V; 10-20 A). 
Istraģivanje izvora Krke izvrġeno je speleoloġkim ronjenjem i lovom ruļne mreģice (sadrģi poseban odjeljak za ribe koje 
su ranije ulovljene, ġto omoguĺava daljnji lov sa istom mreģicom). Prisutne ribe zabiljeģene su fotoaparatom Olympus 
TOUGH TG5, a zabiljeģena je i sva ostala prisutna fauna (uglavnom beskraljeġnjaci) kako bi se moglo definirati postoje li 
preduvjeti za ģivot riba u podzemlju. Istraģivanjem su pregledane Prva i Visoka dvorana te duboki sifon s (u tom trenutku) 
12 metara vode tako da ukupan dio ġpiljskog sustava koji je istraģen iznosi oko 110 m. 
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Slika 3.1 Izvor Krke u boku Topoljskog buka i uron u duboki sifon kroz sustav tunela HEPa (Izvor: Istraģivanje HBDI, 2018) 

Provedenim istraģivanjem ciljne vrste istraģivanja nisu utvrĽene na promatranom podruļju. Recentnijim istraģivanjima 
(Istraģivanja ihtiofaune NP Krka 2010.-2014., HDBI), kao i ovim istraģivanjem ustanovljeno je da turski klen ipak ne 
naseljava rijeku Krku, iako se to pretpostavljalo u ranijim publikacijama (Mrakovļiĺ i sur., 2006; Jeliĺ i sur., 2008). Recentniji 
podaci ukazuju da je dalmatinska gaovica takoĽer ne obitava u Krki iako je iz mjera predostroģnosti njezin areal obuhvaĺao 
i Krku. Ova je vrsta prisutna iskljuļivo u izvoriġnoj zoni rijeke Ļikole (izuzevġi pritoku Vrbu). Ġto se tiļe oġtrulje, ona takoĽer 
nije naĽena niti ovim istraģivanjem niti ranijim istraģivanjima gornjeg toka rijeke Krke. Opĺenito je njezin areal vrlo ġirok, 
ali je zbog pravila predostroģnosti i ġiri nego njezina stvarna rasprostranjenost. Inaļe obitava u Krki, no ne u gornjim 
dijelovima toka.  

Metodom elektroribolova ispod Topoljskog buka uhvaĺene su dvije jedinke primorske pastrve (Salmo farioides), dok su 
ronjenjem u izvoru Krke zabiljeģena joġ ļetiri primjerka primorske pastrve, ali samo u ulaznom dijelu (prvih 30 m). 
Primorska pastrva je uobiļajena vrsta gornjeg toka rijeke Krke tako da njezin nalaz ne iznenaĽuje.  

Tijekom ronjenja u ġpilji zabiljeģen je velik broj ġpiljskih beskraljeģnjaka (Monolistra sp., Typhlogammarus sp., Trematoda) 
te se prema veliļinama radilo o starijim jedinkama ġto upuĺuje na to da dublje u izvoru nemaju znaļajnih predatora. Ove 
su jedinke takoĽer vaģne za odrģavanje populacije i imaju viġu stopu preģivljavanja u odnosu na mlaĽe jedinke.  

3.2 Analiza hidroloġkih podataka i izraļun ekoloġki prihvatljivog protoka 

Temeljem dostupnih hidroloġkih podataka o Krļiĺu utvrĽeni su srednji godiġnji protoci i srednji minimalni godiġnji protoci 
te temeljem tih vrijednosti i ukupni srednji godiġnji protok (sQs) te ukupni minimalni godiġnji protok (sQnp).  

sQs = 4,57 m3/s 

sQnp = 2,08 m3/s 

Preusmjeravanje odreĽene koliļine vode van korita smanjuje prirodni protok nizvodno od mjesta zahvaĺanja i/ili 
usporavanja vode. U svrhu oļuvanja bioraznolikosti nizvodno od hidroelektrana izraļunava se protok kojim bi se morali 
odrģati pogodni uvjeti u i oko rijeke za preģivljavanje vrsta te oļuvanje staniġta. Iako izraļunavanje i definiranje tog protoka 
nije precizno regulirano zakonom, najļeġĺe se on raļunao u vidu 10%-tne vrijednosti ukupnog minimalnog srednjeg 
godiġnjeg protoka, odnosno radilo se o bioloġkom minimumu. S obzirom da ļesto bioloġki minimum zapravo ne 
zadovoljava i ne odgovara stvarnim potrebama vodenih staniġta i vrsta, nuģno je utvrditi ekoloġki prihvatljiv protok (EPP, 
Qes). Ekoloġki prihvatljiv protok, u odnosu na bioloġki minimum, trebao bi biti bolje prilagoĽen karakteristikama rijeke i 
normalnim varijacijama protoka kroz godinu. Postoji viġe metoda za izraļun ekoloġki prihvatljivog protoka. Sve metode 
koje su koriġtene za izraļun u Hidroloġkoj analizi (HIDROENERGIJA inģeniring d.o.o., 2019.) generalno su ġiroko 
prihvaĺene i ļesto koriġtene. Popis koriġtenih metoda te utvrĽene vrijednosti ekoloġki prihvatljivog protoka navedene su u 
Prilogu (11.4). Analizom izraļuna i dobivenih vrijednosti te primjerenosti planiranom zahvatu na Krļiĺu, odabrana je 
metoda Lanser kao najprimjerenija. EPP izraļunat metodom Lanser iznosi 0,46  m3/s. 

Qes = 10% * sQs = 0,1 * 4,57 m3/s = 0,46 m3/s 
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Objaġnjenje odabira Lanser metode slijedi u nastavku: 

S obzirom na lokaciju i morfologiju terena primjerene bi bile metode izraļuna EPP koje dolaze iz zemalja Alpsko-dinarskog 
kruga (Steinbach, Baden - Wurttemberg, é), meĽutim spomenute metode (ukljuļujuĺi ostale analizirane) ne uzimaju u 
obzir ļinjenicu da u ljetnim mjesecima Krļiĺ potpuno presuġuje (Q = 0) i zato ove metode ne pokazuju realne vrijednosti 
ekoloġki prihvatljivog protoka, s obzirom da su vrijednosti precijenjene. 

Iz tih razloga predloģeno je koriġtenje metode Lanser (A) za odreĽenu lokaciju mHE Krļiĺ 4. , a zbog osiguranja boljih 
staniġnih uvjeta, uzeta je maksimalna faktorska vrijednost (10%).) 

Hidrauliļna analiza utjecaja poviġenja kote kape pregrade uzela je u obzir oko 30 m nizvodnog i 485 m uzvodnog toka 
Krļiĺa te ukupni srednji godiġnji protok (sQs) i ukupni minimalni godiġnji protok (sQnp). Rezultati ukazuju da se uspor 
uzvodno od praga poveĺava za 10 do 60 metara.   
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4 Podaci o ekoloġkoj mreģi 

Podruļja ekoloġke mreģe u Hrvatskoj dio su Natura 2000 ekoloġke mreģe Europske unije, a definirana su Uredbom o 
ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe. Na razini Europske unije 
najvaģnije zakonske odredbe predstavljaju Direktiva o pticama (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC) i Direktiva o 
staniġtima (Council Directive 92/43/EEC).. Temeljem Direktive o zaġtiti ptica za odreĽene vrste ptica proglaġena su POP 
podruļja ekoloġke mreģe (podruļja oļuvanja znaļajna za ptice; eng. Special Protection Areas ï SPA), dok su temeljem 
Direktive o zaġtiti prirodnih staniġta i divlje faune i flore u Hrvatskoj utvrĽena podruļja ekoloġke mreģe za odabrane vrste 
i staniġne tipove (eng. Special Areas of Conservation ï SAC), odnosno POVS podruļja (podruļja oļuvanja znaļajna za 
vrste i staniġne tipove).  

4.1 Opis podruļja ekoloġke mreģe na koja planirani zahvat moģe imati utjecaj 

Krġke rijeke odlikuju velika bioraznolikost, ļisti i netaknuti dijelovi tokova te formiranje sedrenih barijera i slapova. 
Specifiļnost rijeka u krġu je i poniranje u pukotine, odnosno u podzemne bazene i tokove putem kojih su najļeġĺe i rijeke 
u krġu povezane. Poniranje uopĺe ne mora biti vidljivo u povrġinskom toku. Posebnost nekih krġkih rijeka je i presuġivanje 
tijekom dijela godine, ļega je primjer i rijeka Krļiĺ na kojoj se nalazi planirani zahvat. Osobito je znaļajna i ihtiofauna 
krġkih rijeka zbog brojnih mediteranskih i hrvatskih endema. Krļiĺ, na kojem se nalazi planirani zahvat, ponornica je s 
brojnim sedrenim slapiġtima koja prolazi prirodnim dubokim kanjonom u podnoģju Dinare. Ġire podruļje doline Krļiĺ prema 
Uredbi o ekoloġkoj mreģi (NN 124/13,105/15) ļini POVS podruļje HR2000917 Krļiĺ, stoga ĺe se analizirati utjecaji 
izgradnje i koriġtenja planiranog zahvata na to podruļje. Nizvodno se na Krļiĺ nastavlja Krka, te su zbog hidroloġke 
povezanosti utjecaji analizirani i na ciljeve oļuvanja i cjelovitost POVS podruļja HR2000918 Ġire podruļje NP Krka. Prikaz 
podruļja ekoloġke mreģe u odnosu na planirani zahvat nalaz se na sljedeĺoj slici (Slika 4.1). 

 

Slika 4.1 Podruļja ekoloġke mreģe u odnosu na planirani zahvat (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu) 

  












































































































